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ESINFECCAO SECUNDARIA

=> E o processo de desinfec¢do em que se aplica
de modo concomitante duas substancias
quimicas com propriedades sanificantes ou de
desinfecgéo.

=> O melhor exemplo de aplicagdo da denominada
desinfeccdo secundaria € a utilizagéo de cloro
gads (derivado clorado  inorganico) e
diclorisocianurato de sédio (derivado clorado
organico).

Casos fatais de febre tifdide nos Estados Unidos.
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Crescimento da expectativa de vida nos USA apds a
utilizagdo do processo de desinfeccdo de agua.
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=>0 processo de purificacdo da agua através da
filfracdo e cloracao foi considerado pelas
istas "Life"' e "Veja", edicio especial
Milenio, como um dos 100 fatos (46°)
que mudaram o mundo de 1001 até hoje,
e talvez o avanco mais importante do
milénio na area de satlde publica.

=>Hoje sabe-se que nos paises desenvolvidos
esse procedimento é responsavel diretamente
pelo aumento da expectativa de vida da
populacdo em cerca de 50%.
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Médias anuais de surtos de doencas de veiculagdo hidrica,
entre 1920 e 1960, relacionadas ao nimero de ETAs com

cloragao, nos Estados Unidos.
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DERIVADOS CLORADOS

CLORO

SNAO EXISTE A SUBSTANCIA “CLORO”, NAO
EXISTE A TERMINOLOGIA NO PONTO DE VISTA
QuUiMICO.

2 NAO EXISTE “CLORO” NA NATUREZA, EXISTEM
SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE POSSUEM O
ELEMENTO QUIMICO “CLORO” NA SUA
ESTRUTURA QUIMICA.

= POR EXEMPLO: CLORETO (CI).

2>NAO EXISTE GAS CLORO (Cl,) NA NATUREZA, E
UM PRODUTO DE REACOES QUIMICAS.

Estruturas quimicas dos principais compostos clorados.

Confpostos clorados inorganicos Teor Férmulas
(%)
Hipoclorito de sédio 10-12 NaCIO
Hipoclorito de célcio 64 Ca(Clo),
Gas cloro 100 cl,
Compostos clorados organicos Férmulas
a
|
Acido tricloro isociantirico 90 ”YNY°
r-/NYN N
| d d **) =
Dicloroisocianurato de sédio 56 (** RN
60 (*) \L/ \f
T N

CLORO NA NATUREZA

> GERALMENTE, ENCONTRADO NA NATUREZA, EM
COMBINACOES, TAIS COMO CLORETOS, SENDO ESTES
CLORETOS ENCONTRADOS EM MINERAIS, COMO A HALITA
(NaCl), A SILVITA (KC|) E A CARNALITA (KCl.MgCl,. 6H,0),
QUE SAO ENCONTRADOS EM DEPOSITOS SUBTERRANEOS,
NAS MINAS DE SAL.

= O CLORO INDUSTRIAL (GAS CLORO - Cl,) E
PRODUZIDO PRINCIPALMENTE, PELA ELETROLISE
DO NaCl FUNDIDO OU EM SOLUCAC.

CLORO GAS

al, + H,0 s HCIO + HC
Gas cloro

= O cloro gas, é de dificil manuseio, exigindo para seu uso,
equipamento especial e pessoal bem capacitado.

= E comercializado na forma liquida, em cilindros de aco, em
que se encontra comprimido e € 1,5 vezes mais denso que a
agua.

=20 cloro reverte-se a forma gasosa quando liberado em
condicOes atmosféricas.

=> Atualmente, o cloro gas é utilizado apenas em grandes
estacGes de tratamento de agua para abastecimento publico.



Vazamento de gas cloro apds acidente mata 9 na
Venezuela e mais de 300 pessoas ficaram
contaminadas
17/09/09 - 21h07

Produto vazou
depois de choque
entre dois cami-
nhoes. Mais de 300
pessoas ficaram
[Bintoxicadas.

Conseqiiéncias Acidentais: (cilindro 900 Kg)
Hipétese Acidental Conc. Inicial.
(ppm)
Ruptura Catastrofica do Cilindro 96.000
Vazamento da Valvula Angular do 96.000
Cilindro
Ruptura do Manifold devido a 96.000
Corroséo
Ruptura Total do Flexivel do Cilindro 96.000
Ruptura C: 5 do 59.000
Vazamento pelo Dreno da Valvula de 16.400
Alivio do Clorador
Avaliagdo das conseqUéncias geradas pelo vazamento de cloro foi REAGOES FISIOLOGICAS ppm
realizada através do conjunto de calculo do codigo WHAZAN —
World Bank Hazard Leve irritagio apés algumas horas de 10
exposico
Odor Perceptivel 35
Quantidade maxima que pode ser respirada 40
por 1 hora sem efeitos sérios
Irritacao da Garganta apos curta exposicao 150
Tosse 302
Quantidade perigosa no intervalo de meia a 1 40-60
hora
Quantidade fatal apos algumas respiracoes. 1000

profundas.

ACIDENTES COM CLORO GAS
! EQUIMICA

B TRANSPORTE

CJGERAGAO DE
ENERGIA

O RECREAGAO

HETA

E ARMAZENAMENTO

HOUTRAS

SOLUCAO EFICIENTE PARA EMISSOES
ACIDENTAIS DE Cl,.

|

LAVADOR DE GASES PARA CONTROLE DAS EMISSOES
ACIDENTAIS DE GAS CLORO



PUBLICO
TABLETE.

PARA ABASTECIMENTO

DESINFECGAO DE AGUA
TRICLOROISOCIANURICO EM

COM O UsSO DE AcCIDO
Antonio Alves de Mattos (SABESP).
Engenheiro Quimico pela Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena (USP/Sao
PauI ), Engenheiro Sanitarista pela Universidade de Sao Paulo (USP) e Faculdade de
Plblica (USP), e Pos — Graduado em Engenharia de Seguranga do Trabalho
Paulista (UNIP).
ONTRO TECNICO AESABESP — 30/08 31/08 e 01/09/2004 — S&o Paulo- SP.
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Na andlise de custos envolvidos com o agente desinfetante é importante a
avaliagao da logistica completa para a compra, armazenagem, embalagem,
transporte, manuseio, preparagdo, dosagem, sistema de controle e
seguranca e, o aspecto considerado mais importante, ou seja, 0s riscos a
salde do pessoal envolvido no processo e os riscos ao meio ambiente.

As vantagens e beneficios de utilizacdo de tablete de &cido
tricloroisocianurico sédo estabilidade do &cido triclorisociandrico por mais
de dois anos, concentracéo elevada de cloro disponivel de 90,0 % de Cl,,
facilidade de transporte e armazenamento, material sélido é mais facil e
seguro _no manuseio, lenta e completa dissolucdo sem formacdo de
residuos, cloro residual livre em &gua é mais estavel em caso de exposicao
ao sol e altas temperaturas, influencia no pH equivalente aos outros
compostos, derramamentos ndo sd&o comuns, seguranca aos operadores e
pessoal nas proximidades da estacgéo de tratamento de agua.

TOXICIDADE DOS
DERIVADOS CLORADOS
ORGANICO
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TOXICIDADE DO DERIVADO
CLORADO ORGANICO

= Estudo realizado por HAMMOND, BARBEE, INOUE, et al
(1986), ja relata a baixa toxicidade do Cianurato e dos seus
derivados clorados e indicam o0 seu uso no processo de

desinfeccéo de piscinas, participando deste estudo a Monsanto

company, Olin_Corporation, Nissan Chemical Ind. Ltd.,
Shikoku Chemicals Corp., ICI Américas Inc. e FMC Corporation.




Toxicidade oral e dérmica, LD em ratos e

- Aci Toxidade oral aguda, DL50, para ratos, coelhos, gatos e
coelhos, para AC90-Plus (acido g p g

X . . L, . <, . , . toxicidade dérmica, DL50, para coelhos, para o cianurato
tricloroisocianurico) e Acido cianurico. demdsidio.

- — — Toxicidade Toxicidade Toxicidade Toxicidade
Substancia Toxicidade oral — Toxicidade Substancia oral aguda oralaguda = oralaguda = Dérmica-—
DL em ratos mg Dérmica-DL em com ratos, DL com com gatos, DL 50em
! 50, mg/ Kg coelhos, DL 50, mg/ | coelhos, mg
/Kg coelhos, mg / Kg DL-50, mg / Kg /kg
ACL 90 — PLUS 600 7600 Kg
Dicloroisocia-
nurato de sddio 1670 2000 - 5000
Acido Cianurico >10.000 >7.940
Cianurato de
so6dio >7500 >20000 21440 >7940

Fonte: ACL, 1998.
Fonte: BAYER, sd.

Resultados para concentragdo de cianetos em aguas pré e pos-cloradas com
hipoclorito de sddio e dicloroisocianurato de sddio (MACEDO, 1997).

SS pH CRL Cianeto
I (mg CRT.L%) (mg.L?) (mg.L?)
Pré-cloragéo (HPCS)
6,98 0,009
70 6,06 69,94 0,009
140 6,18 139,35 0,009
210 6,29 210,11 0,009

; o 5507 ESTABILIDADE DOS
. o DERIVADOS CLORADOS

140 6,22 139,03 0,007

210 6,29 210,46 0,007
Pés-cloragédo (DCIS)

7 5,91 7,00 0,007

70 6,06 70,03 0,007

140 6,17 139,53 0,007

210 6,28 210,60 0,007




ESTABILIDADE DO DERIVADO

‘ CLORADO

0Os derivados clorados de origem inorganica possuem um
prazo de validade maximo de 4 meses (Resolugdo RDC n° 77
da ANVISA, de 16 de abril de 2001), ressalta que os produtos
destinados a desinfec¢édo de agua para consumo humano, que
contenham como principio ativo  hipoclorito de sédio ou
hipoclorito de célcio, cujo prazo de validade seja superior a 4
(quatro _meses), deverdo ser reavaliados quanto a sua
eficacia conforme item D.3, que preconiza a avaliagdo da
eficiéncia frente a Escherichia coli e Enterococcus faecium,
utilizando a metodologia empregada pelo INCQS/FIOCRUZ
para desinfetantes para aguas de piscinas, no tempo e
concentragdo recomendados no rétulo do produto pelo
fabricante

Desinfeccéo da amostracom (mg.L* Cl,)

Cloro Hipoclorito de  Hipoclorito de Dicloroisocianurato
gasoso Sédio célcio (residual de sédio (residual de
(residualde (residualde decloro— mg.L- cloro—mg.L"Cly)
cloro— cloro- mg.L? 1Cly)
mg.L= Ll T,
Tempo
de Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4
contato
Imediato 1,94 1,94 2,10 2,04
Apobs 1 1,22 1,31 1,32 1,64
hora
Apbs 2 0,98 1,01 1,29 1,50
horas
Apbs 3 0,85 0,89 1,13 1,37
horas
Apbs 4 0,68 0,77 1,00 1,27
horas
Apbs 5 0,53 0,66 0,87 1,20
horas

Fonte: TROLLI, IDE NOBOYOSHI, PALHANO, MATTA, 2002.

*

Avaliacdo da estabilidade de dois derivados
clorados de origem inorganica (cloro gas,
hipoclorito de sédio, hipoclorito de célcio) e de
origem organica (dicloroisocianurato de sodio).
Fonte: TROLLI, IDE NOBOYOSHI, PALHANO,
MATTA, 2002.

rafico representativo da concentragdo de cloro
residual livro (CRL) em funcdo do tempo, para
hipoclorito de sddio (HPCS), hipoclorito de calcio
(HPCC) e dicloroisocianurato de sédio (DCIS).

Fonte: TROLLI, IDE NOBOYOSHI, PALHANO,
MATTA, 2002.



Grafico representativo da concentragdo de cloro residual livro (CRL)
em funcdo do tempo, para cloro gas, hipoclorito de sédio (HPCS),
hipoclorito de célcio (HPCC) e dicloroisocianurato de sédio (DCIS).
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y = -0,2514x + 1,6619
CLorOGAS R? = 0,87

y = -0,2326x + 1,6781
HPCS  R?=0,8571

a

15

x  CLOROGAS

Concentracdo CRL

0,5

y =-0,2077x + 1,8043
Hroe R? = 0,8007

y = -0,1554x + 1,8919
pois R? = 0,8977

1 2 3 4
Tempo (hora)

;,gt

= HIPOCLORITO DE CALCIO= R2 = 0,80

a|Y = -0,2077

+ 1,8043

X + 1,8043

=> 0,2077X = 1,8043

= X =1,8043/ 0,2077 = 8,687= 8,7 horas

= DICLORO ISOCIANURATO= R? = 0,90
= Y =-0,1554X + 1,8919

« 0 =-0,1554X + 1,8919=> 0,1554x = 1,8919

« X =1,8919/ 0,1554 = 12,1743= 12 horas
CLORO GAS
HIPOCLORITO DE SODIO - R? = 0,86 & 7,2 horas

HIPOCLORITO DE CALCIO R? = 0,80 9 8,7 horas
DICLORO ISOCIANURATO= R? = 0,90 = 12 horas

2 R? = 0,87 9 6,6 horas

Qual o tempo (X) que CRL (Y) é igual 0
(zero)???

-$:ORO GAS & R2 = 0,87
=Y = -0,2514X + 1,6619

= 0 =-0,2514X + 1,6619 => 0,2514x = 1,6619
= X=1,6619/0,2514 = 6,6105 = 6,6 horas

« HIPOCLORITO DE SODIO= R2 = 0,86
» Y =-0,2326X + 1,6781

= 0 =-0,2326X + 1,6781 => 0,2326x = 1,6781
= X=1,6781/ 0,2326 = 7,2145= 7,2 horas

QUAL O MOTIVO DA ESCOLHA??

‘ Cl, e DICS
solugao de aguosa de Cl, tem

caracteristica acida e do DICS préxima a
neutralidade (pH = 7), reagdo entre os
produtos ndo é exotérmica.

= > O cloro gas é um produto altamente
oxidante e dicloro € um médio oxidante.

= > A perda de residual frente a matéria
organica apresenta curvas com R2 préximos.

= 2 Segundo FISPQ do cloro gas indica
incompatibilidade com alcalinos.



ray -
Clin
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‘Valor do pH da solucao a 1%.

Derivado clorado

pH da solucéo

al%
Hipoclorito de sédio 115-12,5
Hipoclorito de calcio 10,5-11,5
Dicloroisocianurato de sédio 6-8

Acido tricloroisocianUrico

2,7-2,9

CUIDADO!!!
*Ro E  INDICADO  EXECUTAR

DESINFECGAO ~ SECUNDARIA DO
HIPOCLORITO DE SODIO E HIPOCLORITO
DE CALCIO COM CLORO  GAS.

= REACAO E EXOTERMICA.

QUAL O MOTIVO DA ESCOLHA??
i Cl, e DICS

=> Baixa formagao de THM's,
em funcao da hidrolise nao
favorecer a formacao de ions
OH-.



FORMAGAO DE THM

Cloro residual livre + Precursores = Trihalometanos +
(Substancias humicas) + Outros subprodutos
IMPORTANCIA DOS THM’s A NiVEL MUNDIAL

GRAY (1994) ressalta que a importancia dos THM’'s em
nivel mundial prende-se ao fato de que, além serem de
considerados carcinogénicos sdo também indicadores da
possivel presenca de outros compostos organoclorados
(acido acético clorado, haloacetonitrilos, cloropicrin,
clorofendis, cloropropanonas), também resultantes do
processo de cloragcdo das aguas e mais perigosos que 0s
préprios THM’s,

o CHs  CCk
c + 3 Hclo o=c +3 1,0
R \ R

Fonte: MEYER, 1994.
Formagdo de THM, a partir da reagdo de HCIO com acidos
fulvicos e hiimicos, sequndo VAN BREMEM, 1984.

*

MECANISMOS DE FORMACAO
DE THM 'S

. )
H—O—¢Cl + H'—= H— O—— cl — HO + cI"
N i |
o
(:‘—(‘:H2 —_— Ri(‘:‘:(:HZ
Ol«'* oH
LENTolOH—_
R — C == CHp = R—c:’&HZ
Il S
o o

RAPIDOi crt
R—— C —— CHCI

Il Fonte: ANDRADE e MACEDO, 1996.

o

Proposta de mecanismo de formagao para o monoclorado.
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R —C— CH, R — C = CHa»
R — C —CHCI R — C© == CHClI
R al \
Q. H OH
LENTOLOH' _
° Vo)
R — C — CHClI =—> R — C == CHCI
I [
o O’\

RAP.DOL cr
R— c — CHCl
(!
Fonte: ANDRADE e MACEDO, 1996.

Proposta de mecanismo de formagao do diclorado, partindo
do produto monoclorado.

Mecanismo de formagao de

Lo apud BORGES (2002).

i
R H : ol ¢
o R COOH R o
i X i o OH
i | B
Z XLyl
R CHCy 5 (o Y S
R o L x o0l
- R R c(
N K
m u

subprodutos da desinfecgdo com cloro
segundo proposta de ROOK (1977)

. R—C— CCl, «——> R—C= CCl,
OH
— C—CHCl, H ‘ AY
LENTO o o
o)

RAPIDOl cl

R— C — CClg
[
[}
Fonte: ANDRADE e MACEDO, 1996.

Proposta do mecanismo de formagao do triclorado, partindo
do composto monoclorado.

FORMACAO DE THM'S por
DERIVADOS CLORADOS

Cl, + H,09 HCIO + HCI Géscloro

NaClO + H,0 & Na* + CIO- + H,O (Hipoclorito de sédio)
Nat + CIO"+H* + OH- = HCIO + NaOH

Ca(ClO), + H,0 & Ca?* + 2 CIO" + H,O (Hipoclorito de célcio)
Ca?* +2ClO" +2H* +20H = 2HCIO +Ca(OH),

11



FATORES QUE INFLUENCIAM A FORMACAO DE
THM’'s
empo: a formacdo de THM em condigBes naturais ndo é
i do-se-em-periodos de tempo de alguns
minutos ate dias, pois fatores como pH e temperatura sdo
muito significativos nessas reagdes quimicas.
>Temperatura: em geral, com o0 aumento da
temperatura,resulta uma maior taxa de formagdo de THMs.
Observou-se em laboratdrio que a concentragdo de cloroférmio
aumenta consideravelmente com o aumento da temperatura e
do tempo de reagao.

= Efeito da concentragdo de brometo e iodeto: a influéncia
de brometos na formagdo de THM ndo é bem clara, porém
tem sido aceito que os brometos sejam oxidados a bromo e
acido hipobromoso que, por sua vez, reagem com O0S
precursores.

=>pH: tem sido comprovado que a taxa de formagao

de ;HMS € maior com o aumento do pH.

- Estudos de ROOK (1974), como pioneiro, mais
recentemente KIM et al. (2002), verificando a
formacdo de Subprodutos da Desinfecgdo para aguas
superficiais concluiram que a taxa de formagdo de THM
foi aumentada conforme foi elevado o valor do pH da
amostra.

- Tese Doutorado: MACEDO (1997)

- Dissertacao de mestrado: MARMO (2005)

=>Efeito da concentragdo dos precursores;

Efeito da forma de cloro residual: dos
compostos de cloro que sao formados na agua,
o cloro livre é o responsavel principal pelo
surgimento de THM. Quanto maior a dosagem
de cloro maior sera a formacado de THM.

Concentragoes de cloroférmio encontradas nas

amostras apoés desinfeccao, média de duas
éﬁftigées. .

Desinfetante utilizado THM Reducdo THM Redugdo
(ng/L) da % de (ng/L) da% de

formagao formagao
Amostra 16.05.02 Amostra 22.05.02
Hipoclorito de sodio 42,12 0% 22,79 0%
Hipoclorito de calcio 37,70 10,49% 24,97
Cloro gasoso 26,09 38,05% 14,39 36,86%
Dicloroisocianurato de 25,58 39,26% 16,81 26,23%

soédio

Fonte: TROLI, IDE NOBOYOSHI, PALHANO, MATTA,
2002.
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AVALIAGAO DA FORMAGAO DE THM X DICLOROISOCIANURATO DE

SODIO.
Re?ultado das andlises de trihalometanos na ETA Poc¢o Dantas de 2000 a 2004.

Datg da Coleta THM's (ug/L) Data da Coleta THM's (ug/L)

000 159 02/2002. 20,4

2000 22,3 03/2002 ND
17/08/2000 ND 04/2002 1,7
21/09/2000 ND 05/2002 TRACOS
16/10/2000 ND 06/2002 TRACOS 27 AMOSTRAS
16/11/2000 ND 08/2002 ND 18 amostras
14/12/2000 19,6 11/2002 12,90 NAO DETECTOU
11/01/2001 ND 04/2003 ND 7 Amostras < 22,5
15/03/2001 ND 07/2003 ND ug/L
18/04/2001 ND 10/2003 ND
18/05/2001 ND 01/2004 ND
12/06/2001 ND 04/2004 15,50
06/07/2001 ND
16/08/2001 44
13/09/2001 41,6

Local da coleta: Caixa de partida da ETA
Meses 10, 11, 12/2001; 01, 07, 10, 12/2002 e 01/2003 a ETA estava em processo de manutengao. ug.L":: microgramas por litro.
Fonte: CESAMA, 2002, CESAMA, 2004.

EXPERIENCIAS DA
DESINFECAO SECUNDARIA
EM ETA’S EM OPERAGAO.

Revista Engenharia Sanitaria Ambiental - Julho/Setembro 2008.
Formag3o de Subprodutos organicos halogenados nas operagdes de pré-oxidagdo com
cloro, ozénio e peroxdnio e poés-cloracdo em &agua contendo substancia hdmica.
PASCHOALATO, TRIMAILOVAS, DI BERNARDO (2008)

itrilas, Hal Acidos formados na pré-
0, 65%), “sem” e “com” coagulagdo, filtracdo em papel,
pébs cloragao (Hipoclorito de calcio) (1g/L).

e THM s, Hal

TAM (trialometanos) 24,66 74.46 48,32
CH
(tricloro acetaldeido ou cloro 18,91 26,13 27,32
hidrato

HAN (haloacetonitrilas) 4,40 14,73 7,21
HC (haloacetonas) 1,31 3,98 3,38
AHA (Acidos haloacéticos) 15,42 116,70 86,59
TOTAL 64,70 236,00 172,82

FONTE: A daptado de PASCHOALATO, TRIMAILOVAS, DI BERNARDO (2008)

=>Em dezembro de 2004, foi implantado a desinfecgdo secundaria na ETA
de ltabuna, de responsabilidade da EMASA - Companhia de Aguas de
o relatorio mostra que o processo reduziu a _dosagem de cloro
de 6,0 mg Cl,/L para 2,0 mg Cl,/L, conseguindo uma redugéo de
66, a dosagem de gas cloro, e apenas foi acrescentada a dosagem
de 0,5 mg Cl,/L de dicloroisocianaurato de sédio, que conseguiu manter
o residual em toda rede.

=>Em relatério de 13 de Janeiro de 2005 apresenta os resultados obtidos na
ETA de Valenga de responsabilidade do SAAE - Servico Autonomo de Agua e
Saneamento S.A, apds a implantagéo da desinfecgdo secundaria. Antes da
implantagéo o processo de desinfeccdo consumia 50 Kg/dia de cloro gas a
um custo de R$254,00/Kg, apds a implantagdo o consumo de cloro gas
passou para 18 Kg/dia com uso concomitante de 21 Kg/dia de
dicloroisocianurato de sddio, resultando em um custo de R$171,24/dia. A
implantagdo da desinfecgdo secundaria reduziu o custo de operacdo da
ETA em 32,58%.
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=>Em setembro de 2005, foi implantado o sistema na ETA de
eiro/Ba, que ¢ de responsabilidade do SAAE - Servigo
goto-da-cidade de Juazeiro.

=20 relatério técnico mostra que o processo reduziu a
dosagem de cloro gasoso de 1,8 mg Cl,/L para 0,8 mg Cl,/L,
conseguindo uma redugdo de 55,55% da dosagem de gas
cloro, e apenas foi acrescentada a dosagem de 0,5 mg Cl./L
de_dicloroisocianaurato de sédio, que conseguiu manter o
residual em toda rede. A aplicagéo do agente de desinfecgo foi
realizada através de solucdo de DCIS a 2,5% obtida pela
dissolugao de pastilhas do DCIS (QUIMIL, OLIVEIRA, 2005a).

Foram observadas algumas vantagens no uso do
diclproisocianurato de sodio (DCNS) e cloro gas:
énci insolveis quando do preparo da solugédo de
a uma concentragdo de 6%, a dissolugdo do produto
foi imediata e sem a utilizagdo de misturado mecanico;
b) Estabilidade do cloro residual na rede de distribui¢ao nos
pontos mais distantes do reservatério ao longo do dia;
¢) Redugao de consumo de insumos para manutencéo de
cloro ativo, durante o periodo de realizacdo dos testes,
quando comparado com uso do cloro gasoso;
d) extingdo da recloraghio de Nova ltarana;
e) reducdo de custo com aplicagio do
dicloroisocianurato de sédio alcangou 44%.

=> Teste foram realizados de 18/03/2005 a 18/04/2005
evatoria de agua tratada (EEAT-2) de Milagres, de
nsabilidade da EMBASA - Empresa Baiana de
Aguas e Saneamento S.A., localizada a 6 km da cidade
de Milagres. O sistema foi implantado para resolver o
problema do distrito do Km 100, tendo em vista as
particularidades do sistema como: uso de cloro gasoso
como agente desinfetante na recloragdo; reducdo e
auséncia de cloro residual na aguas coletadas na rede
de distribuicao.

=> Avazéo da EEAT 2 de Milagres e de 40 L/s.

1-006 - EXPERIENCIA COM O USO DO DICLOROISOCIANURATO DE
SODIO NA EMBASA — SUPERINTENDENCIA SUL - O.S. .
Neilton Ribeiro de Cerqueira - Coordenador de Tratamento da OST.
Apdrecido Raimundo Fonseca Ferreira - Supervisor de Tratamento da
idade de Negdcios de Caetité. .
pervisora de Tratamento da Unidade de Negdcios de

Si Antonio de Jesus. .
24° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitéria e Ambiental - 02 a 07 de
setembro de 2007 - Belo Horizonte/MG. .

= Na USC, os ensaios com o DICLORO tiveram inicio a partir do més 09/05 se
estendendo até o més 11/05, mantendo as mesmas condigBes de operagdo das
unidades de tratamento e controle de qualidade da agua na rede de distribuigdo das
localidades, a exemplo de cloro residual, cor, pH e turbidez, com as seguintes
observagGes:

= A) Auséncia de insoliveis quando do preparo da solugdo de DICLORO a uma
concentragdo de 0,5%, a dissolugdo do produto foi imediata e sem utilizagdo de
misturador mecénico;

= B) Estabilidade do cloro residual na rede de distribuigdo nos pontos mais distantes
do reservatério ao longo dos dias.

= C) Redugdo na dosagem de Cloro Gas na ETA de Guanambi, de 5,4 mg/L para
2,0 mg/L, complementando com 1,0 mg/L do DICLORO.

= D) Redugdo na dosagem média de cloro entre a ETA de Rio do Antbnio e a
recloragdo de Ibitira, de 6,3 mg/L para 4,0 mg/L de DICLORO.
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CONCLUSAO E RECOMENDAGOES

= Durante a realizagdo da experiéncia, tanto em sua fase inicial, quando
apenas duas Unidades de Negdcio estavam envolvidas, quanto na

sequnda fase, com todas a UN’s envolvidas, avaliou-se o desempenho do

RO tanto do ponto de vista Técnico quanto do ponto de vista

teo;-sat guintes-observagoes:

= O dicloro foi aplicado em diversos Sistemas pertencentes a
Superintendéncia Sul (OS), com éxito;

= O produto é de grande solubilidade, facilitando o preparo de solugGes e
sem o inconveniente da geragdo de “borra”;

= Com a estabilidade do produto na estocagem, a sua reposicdo podera ser
realizada em intervalo de tempo maior, garantindo redugdo significativa
nos custos com transporte interno;

= Com a aplicagdo do dicloroisocianurato, houve uma redugdo de custo de
aproximadamente:
a) SIA de Guanambi = 17,6%; b) SIA de Itaparica = 23,7%; c) Na ETA
Ilhéus Centro = 21,5%; d) No SIA de Jaguaquara = 26,6%; €) No SIA de
Vitria da Conguista = 26,7%; f) No Ambito da O.S. = 12,9%.
No Ambito da 0.S. = 19,7% sem considerar o0s reajustes dos precos dos
produtos quimicos.

= As amostras coletadas na parte mais
istante (Salobrinho) apresentaram 93,5%
conformidade com a legislacgéo.

outubro, periodo da diminuicdo na dosagem

média de cloro gas associado com o
guando
comparados aos bimestres anteriores,
mostraram que houve reducgéo de até 72,3%

dicloroisocianurato de  saddio,

no consumo do cloro gas.

= * diminuicao nos custos com produtos
de até 57,9%.

s resultados obtidos em setembro e

1-046 - REDUGCAO NO CUSTO DO TRATAMENTO DE AGUA COM A
UTILIZAGAO DE DICLOROISOCIANURATO DE SODIO ASSOCIADO AO
CLORO GAS NA ETA CENTRO, ILHEUS, BA.

jo Franco Fontes - Gerente da Divisdo Regional de Operacdo da Unidade de

- ja/EMBASA.

Wellington ~ Santos  Nascimento
Sandra da Silva Gomes - Engenheira Sanitéria. .
Ana Tereza Miranda Souza - Bidloga pelo Centro Universitario de Brasilia —

UNICEUB
24° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental - 02 a 07 de
setembro de 2007 - Belo Horizonte/MG. . i .
= Durante os meses da aplicacdo de dicloroisocianurato de

s6dio associado ao cloro gés, 27 pontos foram
monitorados, 382 amostras foram coletadas e 98,4%
apresentaram o CRL de acordo com a portaria 518/04, do
Ministério da Saude.

= Os pontos localizados na parte mais alta da cidade
(Conquista) apresentaram conformidade no teor de CRL em
100% das amostras, ou seja, teor minimo de 0,5 mg/L de
CRL na rede de distribui¢ao.

Técnico em  Saneamento
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JORGE ANTONIO BARROS DE MACEDO

DESINFEC(R0 & ESTERILIZACT0
QUi

ESTABELECIMENTO DA AREA DE SAUDE (EAS)

JORGE ANTONIO BARROS DE MACEDO

AGUA DE PISCINA PARA HIDROGINASTICA
AGUA DE PISCINA PARA HIDROTERAPIA
INDUSTRIA DE ALIMENTOS

AGUA POTAVEL

DESINFECGAO & ESTERILIZAGAO
QuiMiCA
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OBRIGADO PELA ATENCAO

‘ PROF. JORGE MACEDO
ma!cedo @terra.com.br

PARA REFLEXAO

g "SE NAO ENCONTRAS O
, FAZ O TEU PROPRIO”

ANIBAL, O CARTAGINES
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