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® O preparo e uso incorreto de solugdes quimicas
desinfetantes.

© Ainadequada desinfeccdo e/ou esterilizacao de
superﬁCIes de trabalho, instrumentais e
equipamentos.

© Desconhecimento dos EPI's e de suas recomendacdes
de uso.

® O re-uso de materiais descartaveis como luvas,
mascaras, forro de macas, de bacias de manicure e
pedicure, chinelos, etc.

® Cuidados inadequados no pos-trauma a pele e
mucosas.

® O baixo indice de imunizagao contra o virus de
hepatite B (HBV).

® O descarte incorreto de materiais cortantes e
perfurantes.

Modificado de GARBACCIO e OLIVEIRA, 2011

Nivel de instrugdo e treinamento inadequados
da equipe.
© O [preparo e uso incorreto de solugdes quimicas

o A inadequada desinfecgdo e/ou esterilizacao de
superficies de trabalho,

equipamentos.
» Modificado de GARBACCIO e OLIVEIRA, 2011

instrumentais e




Caso de policia, para o BOPE....

| N\Jmersé&o do material sujo direto e
gualquer desinfetante !!!!

Onde entao? I:> Solugao de detergente

“E possivel limpar sem
esterilizar e/ou sanitizar,
mas nao é possivel garantir
a desinfeccao e/ou
esterilizacao sem limpar!!”.

A LIMPEZA PREVIA E O PRINCIPAL FATOR QUE
REDUZ A CARGA BACTERIANA DOS ARTIGOS ou
MATERIAIS, PODENDO REDUZIR ATE 4 CICLOS
LOG DE ORGANISMOS CONTAMINANTES
(BIOCARGA). [RUTALA, 1996]

RUTALA, W. A. Selection and Use of Disinfection in Health
Care. In: Mayhll, C. G., Inf Control Hosp Epid. Baltimore:
Ed. Willians & Wilkins, v.69, p-913-54, 1996.

RUTALA W. A. APIC Guidelines Committee. APIC guideline for
selection and use of disinfectants. American Journal of
Infection Control, v.24, p-313-42. 1996

FACID. Manual de biosseguranca dos servigos de saude
da FACID. TERESINA-PI: Faculdade Integral Diferencial —

FACID 115p., 2007
COMISSAO DE BIOSSEGURANCA
“Limpeza Concorrente’".
Entende-se como limpeza concorrente a higienizacdo diaria
de todas as areas dos setores de salde, com o objetivo da
manutengdo do asseio, reposigdo de materiais de consumo
como: sabdo liquido, papel toalha, papel higiénico, saco
para lixo.
LIMPEZA CONCORRENTE:
- Limpeza de piso, remogdo de poeira do mobiliario e peitoril,
limpeza completa do sanitario;
- Limpeza de todo o mobilidrio da unidade (bancadas, mesa,

cadeira), realizada pela equipe da unidade (ou pela equipe da
higienizagdo, quando devidamente orientada).




A Limpeza Concorrente inicia do local mais

:ﬂ' 20 para o local mais sujo ou do local
inado de acordo com o

“provavel nivel de sujidade ou contaminagcao”
FACID (2007):

10 BALDE: Spray com detergente - 1° pano
utilizado para limpeza.

2° BALDE: Agua =» enxagiie = 2° pano
utilizado para remogao do detergente.

39 BALDE: Solugdo desinfetante =» para
desinfeccao se necessario.

PROCEDIMENTO DE HIGIENIZAGAO

£ DEFINIDO COMO A REMOCAO DE TODOS
NENTES E  ELEMENTOS
EXTERNOS E MICRORGANISMOS QUE
POSSAM INFLUIR NA QUALIDADE DOS
PRODUTOS FABRICADOS E/OU
CONTAMINAR AS SUPERFICIES.

ETAPAS DO PROCEDIMENTO DE
HIGIENIZACAO

=> Retirada de residuos (Limpeza)
=> Desinfeccao

= Do ponto de vista bacterioldgico, a limpeza

0 equipamento consiste principalmente na
iminacdo  da maior quantidade
ossivel de residuos disponiveis para o

desenvolvimento dos microrganismos e a sua
sanitizacdo (desinfeccdao) consiste em
destruir a maior parte dos
microrganismos das superficies.

DESINFECCAO NAO E ESTERILIZAGAO!!!

«Um artigo é considerado

stéril quando a probabilidade
i—sobrevivéncia dos

microorganismos que o
contaminavam €é menor do
que 1:1.000.000.

= (GRAZIANO, SILVA, BIANCHI,2000).

— GRAZIANO, K. U.; SILVA A.; BIANCHI, E. F. F. Limpeza,
desinfeccdo, esterilizagdo de artigos e antissepsia. IN:
Fernandes, A. T. (Ed.). Infeccdo hospitalar e suas
interfaces na area da sautde. Sdo Paulo: Atheneu; v. I, p-
266-308; 2000.




RESOLUCAO ANVISA RDC n° 14

4 28 de fevereiro de 2007.
SUMARIO *Publicada no D.0.U. Poder Executivo, de 05 de
margo de 2007)

1- INTRODUCAO = Aprova o0 Regulamento Técnico para Produtos

- Saneantes com Agdo Antimicrobiana harmonizado no
2 ,ASPECTOS LEGAIS ambito do MERCOSUL através da Resolugdo GMC n°
2- AGUA 50/06, que consta em anexo a presente Resolugdo.

3- DETERGENTES / SANIFICANTES Art 39 Os produtos antimicrobianos destinados

exclusivamente a areas e artigos criticos, areas e
artigos semi-criticos e esterilizantes deverdo
obedecer ao determinado na Portaria n° 15, de
23/08/88 e suas atualizagdes.

RESOLUCAO ANVISA RDC n° 14, de 28 de = 3.3 Desodorizante: Produto que tem

fevereiro de 2007 (BRASIL, 2007), .~ n_ .
&iFINICﬁES /GLOSSARIO im ~Sua composigao substancia com
= 3.1) Desinfetante: um produto gue mata todos tlmlcroblana, c_apaz de

0s _microrganismos  patogénicos mas  n&o controlar odores desagradaveis.

necessariamente todas as formas microbianas = 3.4 Fungicida: E um produto letal
esporuladas em objetos e superficies inanimadas; para todas as formas de fungos

= 3.2) Sanitizante: um agente/produto que reduz = 3.5 Germicida: E um produto de agdo

0 nimero de bactérias a niveis sequros de acordo letal ) sobre  0s microrganismos,
com as normas de saude. espeCIaImente 0s patogenlcos

(germes).




.6 Produto de uso institucional:
oduto destinado a venda e utilizacdo
b responsabilidade de pessoa juridica,
nao sendo necessaria a aplicacao por
pessoa/entidade especializada.

= 3.7 Produto de uso profissional:
Produto que por seu risco ou uso
especifico deve ser aplicado/manipulado
exclusivamente por pessoa especializada.

4. CLASSIFICAGCAO POR AMBITO DE APLICAGAO:

i*o GERAL - Produtos para uso domiciliar e em
ambientes publicos;

ii) USO HOSPITALAR - Produtos para uso exclusivo
em hospitais e estabelecimentos relacionados com
atendimento a salde; i

iii) USO EM INDUSTRIA ALIMENTICIA E AFINS
- Produtos destinados a serem utilizados em locais
dedicados a producdo/elaboracgdo, fracionamento ou
manipulagdo de alimentos;

iv) USO ESPECIFICO - Produtos destinados a
serem utilizados com fim especifico, segundo as
indicacGes de rétulo.

CAPITULOII
PRODUTOS COM ACAO ANTIMICROBIANA DE
USO GERAL

Este capitulo abrange os produtos com acdo
antimicrobiana de uso doméstico, institucional ou
industrial, destinados a serem aplicados sobre os
objetos, superficies inanimadas e ambientes.

= 2. CLASSIFICACAO
= 2.1 Desodorizantes

= 2.2 Sanitizantes

= 2.3 Desinfetantes

CAPITULO III
PRODUTOS, COM ACAO ANTI!VIICROBIANA PARA
l INDUSTRIA ALIMENTICIA E AFINS

Este capitulo abrange os produtos para uso em objetos,
equipamentos e superficies inanimadas e ambientes onde se
dd o preparo, consumo e estocagem dos géneros
alimenticios, utilizados em cozinhas, industrias alimenticias,
laticinios,  frigorificos, restaurantes e demais locais
produtores ou manipuladores de alimentos.
2 CLASSIFICAGAO
2.1 Sanitizantes // Desinfetantes
3 LIMITAGAO POR TIPO E AMBITO DE APLICACAO
Produtos destinados exclusivamente a  sanitizagdo/

desinfecgdo de superficies e equipamentos que entram em
contato com o alimento.




CAPITULO IV
PRODUTOS DE ACAO ANTIMICROBIANA DE USO
HOSPITALAR

" ALCANCE
E: itulo abrange os produtos para uso em ambientes, pisos, paredes,
ilidrios e artigos (objetos, equipamentos e acessorios) utilizados

exclusivamente em hospitais e estabelecimentos relacionados com o
atendimento a satde.

= 2 CLASSIFICACAO
2.1 Desinfetante hospitalar para superficies fixas e artigos néo criticos

« 3 LISTA DE SUBSTANCIAS ATIVAS NAO PERMITIDAS

N&o serdo permitidas nas composigdes de desinfetantes hospitalares para
superficies fixas os seguintes principios ativos:

« Formaldeido

« Paraformaldeido

« Glutaraldeido

o Glioxal

CAPITULO V
PRODUTOS COM AGAO ANTIMICROBIANA DE
USO ESPECIFICO

Este capitulo abrange os produtos que, em fungdo de seu
uso especifico, ndo se enquadram nas classificagbes dos
capitulos anteriores deste Regulamento.

= 2 CLASSIFICACAO

= 2.1 Desinfetante para lactarios

= 2.2 Desinfetante para piscinas

= 2.3 Desinfetante para agua para consumo humano

= 2.4 Sanitizante/Desinfetante para tecidos e roupas

= 2.5 Sanitizante/Desinfetante para roupas hospitalares
= 2.6 Outros

3- LIMITAGAO POR TIPO E AMBITO DE

APLICACAO

= 3.1 Desinfetante para lactarios - produto
destinado a desinfeccdo de utensilios que
entram em contato com a cavidade bucal de
recém-nascidos e bebés, assegurando a
destruicdo de germes patogénicos. Somente
poderdo ser utilizados como principios ativos
substancias inorganicas liberadoras de cloro

ativo e hipocloritos de sddio, litio ou calcio.

ANEXO V
MICRORGANISMOS PARA AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA
I CLASSIFICAGAO MICRORGANISMOS
1. rizantes Staphylococcus aureus

2. Sanitizantes

Salmonella choleraesuis

2.1 Uso geral

Staphylococcus aureus e
Salmonella choleraesuis

2.2 Industria alimenticia e afins

Salmonella choleraesuis,
Eschericia coli e Staphylococcus aureus

3. Desinfetantes

3.1 Uso geral

Staphylococcus aureus e
Salmonella choleraesuis

3.2 Industria alimenticia e afins

Staphylococcus aureus,
Salmonella choleraesuis e
Eschericia coli

3.3 Hospitalar para superficie fixa e artigo néo|

Staphylococcus aureus,

lcritico Salmonella choleraesuis e

Pseudomonas aeruginosa




MICRORGANISMOS PARA AVALIAGAO DA ATIVIDADE

| ANTIMICROBIANA
3.4_Wso especifico
Staphylococcus aureus,
3.4 "Desinfetante para lactarios Salmonella choleraesuis e
Eschericia coli
3.4.2 Desinfetante para agua para consumo  Enterococcus faecium e Eschericia coli
humano
3.4.3 Desinfetante/sanitizante para roupas Staphylococcus aureus e
Salmonella choleraesuis
344 Desinfetante/sanitizante para roupas| Staphylococcus aureus,
hospitalares Salmonella choleraesuis e
Pseudomonas aeruginosa

Enterococcus faecium e Eschericia coli
De acordo com a finalidade proposta,
3.4.6 Outros lobedecendo 0s microrganismos|
preconizados nas metodologias especificas

3.4.5 Desinfetante para piscinas

PORTARIA N° 15, DE 23 DE AGOSTO DE 1988
(D.0.U. - Diario Oficial da Unido; Poder Executivo, de
05 de setembro de 1988)

10 - Determinar que o registro de produtos saneantes
domissanitarios com finalidade antimicrobiana seja procedido
de acordo com as normas regulamentares anexas a
presente.

20 - Estabelecer o prazo até as respectivas revalidagdes dos
registros para que os produtos aqui abrangidos e
anteriormente registrados se adequem ao novo regulamento.
30 - Esta Portaria entre em vigor na data de sua publicacdo,
revogadas as disposicoes em contrario.

CELIO MENDES DE ALMEIDA FILHO

RESOLU(;[\O ANVISA RDC n° 14
28 de fevereiro de 2007.
(Publicada no D.O.U. Poder Executivo, de 05 de margo
de 2007)

Art 20 Revoga-se os seguintes itens da Portaria n° 15,
de 23 de agosto de 1988, da Divisao Nacional de
Produtos Saneantes Domissanitarios:

= Subitens 2,6,9 e 10 do item III;

= Subitens 1,2,3,4,5 e 6 do item 1V;
= Item VI;

= Subitem V do item VII;

= Subitens 5 e 5.1 do item VIII;

= Itens A,B,C,D,E e F do subanexo 2;

Subitens 2,6,9 e 10 do item III

— DEFINICOES

2- artigos néo criticos: objetos e equipamentos odontoldgicos, médicos e
hospitalares que entrem em contato apenas com a pele integra ou
mesmo ndo entram em contato direto com os pacientes.

6- desodorizantes: formulacdo que tém na sua composigdo substancias
microbicidas ou microbiostaticas, capazes de controlar os odores
desagradaveis advindos do metabolismo microrganico. Ndo apresentam
efeito letal sobre microrganismos, mas inibem o seu crescimento e
multiplicagdo.

9- substancia microbiostatica: principio ativo que inibe a proliferagdo
de microrganismos, a qual pode ser reativada natural ou artificialmente.

10- superficies fixas: aquelas de grande extensdo, tais como pisos,
paredes, mobiliario, que ndo entram em contato direto com o paciente.




Subitens 1,2,3,4,5 e 6 do item IV

CLASSIFICACAO

odorizantes: produtos para uso doméstico, em escritorios e ambientes coletivos;

Imente no mobilidrio (gavetas, armarios); nos banheiros (aparelhos sanitarios, ralos);
sobre superficies e no ambiente; sem restrigdes quanto ao SUBANEXO 1.

= 2- desinfetantes de uso geral: produtos para uso doméstico, em ambientes publicos ou
privados; sobre superficies; em aparelhos sanitarios, ralos, fossas; sem restrigdes quanto ao
SUBANEXO 1.

= 3- desinfetantes para industrias alimenticias: produtos para uso em inddstrias, cozinhas
profissionais, frigorificos, armazéns, laticinios e demais produtores ou manipuladores de,
alimentos; em superficies onde se da o preparo, consumo e estocagem dos géneros,
alimenticios, podendo utilizar, exclusivamene, os principios ativos dos grupos C, D, E e F do
SUBANEXO 1.

= 4- desinfetantes para piscinas: produtos para uso em &guas de piscina, particulares ou
coletivas, podendo utilizar, exclusivamente, os principios ativos dos grupos C, D, e E do,
SUBANEXO 1.

= 5- desinfetantes para lactarios: produtos para uso doméstico, em creches, maternidades e
hospitais, podendo utilizar como principios ativos os sais do acido hipocloroso constantes no|
grupo D do SUBANEXO 1.

= 6- desinfetantes hospitalares para superficies finas: produtos para uso exclusivo em
hospitais e estabelecimentos relacionados com o atendimento & salde; em pisos, paredes,
mobilidrio, podendo utilizar os principios ativos do SUBANEXO1, exceto aqueles do grupo 2.

Item VI
= VI - APRESENTACAO

ermitidas as apresentagbes sob as formas
das e solidas para todas as categorias e liquidos
premidos para as categorias 1, 2, 3 e 6 constantes
do titulo Iv.

Subitem V do item VII
s VII - COMPROVA(;KO DE EFICACIA

5- Os produtos destinados a limpeza prévia, ou para os
quais estejam indicados os dois procedimentos
simultaneamente, terdo a sua atividade antimicrobiana
comprovada na presenca de matéria organica (por
exemplo, soro animal), com o objetivo de melhor
reproduzir as condigOes efetivas de uso.

Itens A,B,C,D,E e F do subanexo 2

= SUBANEXO 2: MICRORGANISMOS PARA AVALIAGAO DA
IAO ANTIMICROBIANA

A- DESODORIZANTES: Staphylococcus aureus e Salmonella|
choleraesuis.

B- DESINFETANTES PARA USO GERAL: Staphylococcus aureus €
Salmonella choleraesuis.
C- DESINFETANTES PARA INDUSTRIA ALIMENTICIA: Staphylococcus|]
aureus, Escherichia coll,
D - DESINFETANTES PARA PISCINAS: Streptococcus faecalis €
Escherichia coll.
E - DESINFETANTES PARA LACTARIOS: Staphylococcus aureus e
Salmonella choleraesuis.

F - DESINFETANTES HOSPITALARES PARA SUPERFICIES FIXAS:
Staphylococcus  aureus, Salmonella choleraesuis e Pseudomas]

aeruginosa.

PORTARIA N° 15, DE 23 DE AGOSTO DE 1988
(B.0.U. - Diario Oficial da Unido; Poder Executivo, de 05
de setembro de 1988)

SUBANEXO 1: PRINCIPIOS ATIVOS
AUTORIZADOS




= C - QUATERNARIOS DE AMONIO

clgreto de alquil dimetil benzil amonio; cloreto de
uil dimetil etilbenzil aménio; cloreto de alquil
et i-amonio; cloreto de lauril piridinio;

cloreto e brometo de cetil trimetil amonio; cloreto
de alquil trimetil amonio; dicloreto de polioxietileno
(dimetilimino) etileno (dimetilimino) etileno e
dicloreto de polioxietileno (dimetilimino) metileno
(dimetilimino) etileno.

= * 0s radicais alquila estdo compreendidos entre Cg
e Cig , sendo mais efetivos os produtos resultantes
da combinagado C,,-Cy,.

D - COMPOSTOS INORGANICOS LIBERADORES DE
CLORO ATIVO
ipgglorito de sddio, de litio e de calcio.

E - COMPOSTOS ORGANICOS LIBERADORES DE CLORO
ATIVO

acido dicloroisociantrico e os sais sodico e potdssico; acido
tricloroisociandrico; N, N dicloroazodicarbonamidina; N, N
dicloro 4 carboxi benzenosulfonamida; N, N dicloro 4 metil
benzenosulfonamida; N-cloro benzenosulfonamida sodica; N-
cloro 4 metil benzenosulfonamida sodica; N-cloro suocinimida e
1,3 dicloro 5,5 dimetilhidantoina.

F - IODO E DERIVADOS
iddo, i6do-povidona (PVP-I) e ioddforos.

= G - ALCOOIS E GLICOIS
alcool etilico, alcool
jetilenoglicol e propilenoglicol.

= H - BIGUANIDAS

clorbexidina.

= I - OUTROS

acido benzdico, acido undecilénico, benzoato
de sodio, dodecil di(aminoetil) glicina,
dodecil aminoetil glicina, 4 hidroxibenzoato
de metila, 4 hidroxibenzoato de propila,
terpenos e terpinenos.

feniletilico,

SUBANEXO 5: TABELA PARA CLASSIFICACAO DE RISCO

TOXICOLOGICO AGUDO
CLASSE DLso DLso Clsg LESOES LESOES
! ORAL DERMICA | INALATORIA | OCULARES DERMICAS
capacidade de eritema severo
comea efou irite | persistente por 72
=50 =200 =02 ireversivel em 7 horas, edema
dias, corrosdo, | moderado a severo
por 72 h.
da eritema
cornea e irite persistente por 72
1 >50e <500 >200e >02e<2 | reversiveisem 7 horas, edema
<2000 dias, moderada | regredindo em 72
hipermia da horas
conjuntiva
sem capacidade de
cornea, irite eritema leve
n >400 e > 2000 e >2e<20 | reversivelem48 | reversivel em 72
<5000 <4000 horas, leve horas, sem edema.
hiperemia de
conjuntiva
reversivel em 7 dias|
sem irritagdo ou  [sem irritagao ou leve)
% > 50000 > 4000 >20 leve hiperemia da | eritema reversivel
conjuntiva em 24 h.
reversivel em 24 h.

DLs, expressas em mg do produto por kg de peso do animal em teste.
CLs, expressa em mg do produto por volume em L do ambiente de teste.




CAS
(Namero CAS ou Registro CAS)

= American Chemical Society (ACS)

= CAS = Chemical American Service

. Chemical Abstracts Service

= CAS > é um guia global em informacdo
quimica

= CAS REGISTRYSM

= CAS Chemical Registry System foi criado
em 1965.

PARA PESQUISAR O CAS DE
SUBSTANCIAS

= U.S. Department of Labor Occupational
Safety & Health Administration (OSHA)

= http://www.osha.gov/dts/chemicalsampling/
toc/chmcas_1.html

10



i SUMARIO

1- INTRODUCAO

2- ASPECTOS LEGAIS

3- AGUA

4- DETERGENTES / SANIFICANTES

AGUA

. *UALIDADE E MUITO IMPORTANTE NO
PARO DAS SOLUCOES DE

DETERGENTES/SANIFICANTES E NO
PROCEDIMENTO DO ENXAGUE.

= ORIGEM DA AGUA:

= 9 MANANCIAL

= 9 AGUA TRATADA (SISTEMA CONVENCIONAL)
= 9 AGUA SUBTERRANEA

= 9 AGUA DE CHUVA

AGUA PARA CONSUMO HUMANO
(AGUA POTAVEL)

Portaria n® 36, de 19 de janeiro de 1990. Normas e
padrdo de potabilidade da agua destinada ao consumo
humano. Diario Oficial [da Republica Federativa do Brasil],
Brasilia, v.128, n.16, p.1651-1654, 23 jan. 1990. Secgdo 1.

Portaria n 1469, de 29 de dezembro de 2000. Estabelece
os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade e da outras providéncias Diario Oficial
[da Republica Federativa do Brasil], Brasilia, n.14E, 19 jan.
2001b . Secgdo 1.

11



AGUA TRATADA (POTAVEL)

Portaria n° 518/GM, de 25 de margo de
2004, Estabelece o0s procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, e da
outras providéncias. Diario Oficial [da
Republica Federativa do Brasil], Brasilia, 26
margo de 2004.

‘ AGUA TRATADA (POTAVEL)

Portaria Ministério da Saude n. 2914, de 12 de
dezembro de 2011, Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabilidade. Diario Oficial [da
Republica Federativa do Brasil], Brasilia, 14 de
dezembro de 2011.

UNIDADES

= ppm = parte por milhdo
1ppm =mg /L
1ppm = mg / Kg

% x 10.000 = ppm
Exemplo: 5 % =» 50.000 ppm
Produto sdlido = 50.000 mg / Kg
Produto liquido = 50.000 mg / L
1 PARTES POR MIL = 1000 mg/L
0,5 %o = 500 mg/L
30 %o = 30.000 mg/L

DETERGENTES | SANIFICANTES

= No preparo destas solugdes, de detergentes e
sanificantes, devemos utilizar uma &gua que
apresenta as caracteristicas de agua potavel,
ou seja, que respeite a Portaria Ministério da
Salde n. 2914, de 12 de dezembro de 2011.

2 Agua de qualidade microbiologica
inadequada pode inviabilizar a obtencao de
produtos que atendam aos padrdes microbianos
exigidos pela legislagao em vigor.

12



PRINCiPIO DA HIGIENIZACAO

O procedimento de higienizagdo esta
diretamente vinculado ao tipo de residuo que
se deseja retirar da superficie que sera
higienizada

Segundo ANDRADE e MACEDO (1996) a
higienizag&o divide-se em duas etapas muito
bem definidas: a limpeza e a sanificagéo.

A limpeza consegue reduzir a carga de microrganismos
das superficies, mas nao niveis considerados
satisfatérios, o que transforma a sanificacdo em etapa
indispensavel.

A higienizagcdo é o resultado do envolvimento de
conjunto de fatores, como:

i) a energia quimica;

i) mecanica;

iii) térmica;

iv) o tempo de contato, entre o detergente e/ou sanificante e
a superficie que sofre o processo de higienizacéo.

HE = ENERGIA QUIMICA X ENERGIA MECANICA X
ENERGIA TERMICA X TEMPO

TIPOS DE RESIDUOS

: m P Modificagao pela
Rhsuiuo Solubilidade Remogéo aumento da
temperatura

Cal tos Soluveis em agua Facil Caramelizagdo

Insoliveis em agua

Gordura Soltveis em alcalinos Dificil Polimerizagao
Soluveis por tensoativos

Insoluveis em &gua

Proteinas Soluveis em alcalinos Dificil Desnaturagao
Sais minerais Soltveis em agua Dificil Dificil remogao
monovalentes T -

Sollveis em &cidos
Sais minerais Insoluveis em agua Dificil Dificil remogéo

nolivalentes

Sollveis em acidos

REACAO DE EMULSIFICACAO

fracdo hidrofdbica interage com os residuos de
gordura enquanto a hidrofilica apresenta afinidade com
a agua. O conjunto formado recebe a denominagdo de
micela. Um esquema de micela é apresentado abaixo

CH3(CHg);oCHy S ——ONa

Dodecilbenzeno sulfonato de sodio
Agua

G = Gordura

Parte Parte
Hidrofohica O Hidrafilica
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CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS TIPOS DE SUPERFICIES

siupem’c.e Caracteristicas Cuidados

Permeavel a umidade, gordura e Oleo; | Dificil de higienizar.
dificil manutencé&o; destruida por alcalinos.

Devem ser galvanizados ou
Ago carbono Detergentes acidos, alcalinos estanhados; usar detergentes
e clorados causam corros&o. neutros.
Superficies  estanhadas; nao
Estanho Corroido por alcalinos e &cidos. devem entrar em contato com
alimentos.
Concreto Danificado por alimentos &cidos e Deve ser denso e resistente a
agentes de limpeza acidos
Liso e impermeavel; danificado por | Deve ser impo com detergente
Vidro alcalinos fortes e outros agentes de neutro  ou de média
limpeza. alcalinidade.
Tinta Depende da técnica de aplicagdo; | Algumas tintas séo
danificado por agentes alcalinos fortes. adequadas a industria de
alimentos.
Borracha Néo deve ser porosa; nao esponjosa;
ndo é afetada por alcalinos fortes; nao
atacada por solventes organicos e acidos
fortes.
Aco inoxidavel | Geralmente resistente a  corrosdo; | E caro; certos tipos podem
superficie lisa e impermeavel ser corroidos por halogénios.

resistentes a oxidacdo e as altas
as; g

Classificagao dos tipos de residuos depositados nas
superficies.

Tipg de residuo Sub-classe de residuos Exemplos de depésitos

Depdsitos sélidos origindrios da ~ Carbonato de célcio e
agua magnésio.

Residuos Depésitos metalicos Oxido de ferro, outros
inorganicos oxidos

Filmes formados apds
enxague insuficiente e
ap6s o uso de detergentes
alcalinos.

Depositos alcalinos

Depésitos de alimentos Residuos de alimentos.

Dep6sitos de produtos derivados ~ Oleos lubrificantes, graxas

Residuos do petréleo e outros produtos de
organicos lubrificac&o.
Depdsitos de produtos ndo Oleos animais e oleos

derivados do petréleo vegetais.

Depésitos de material organico
das atividades da area da salide ~ Restos de sangue, etc.....

Processo de higienizacao

Manual

Imersao

Maquina Lava Jato tipo Tanel
Equipamentos Spray

Nebulizacdao ou atomizacao

Sistema de circulagao sem desmontagem
(CIP)

Sistema de circulagdo com desmontagem
(copP)

Manual

3 |E indicada quando se precisa de um desgaste maior na
ifel ito e onde a higienizagdo mecanica ndo

é dplicavel.

= Em fungdo do contato do manipulador com o produto
indica-se o uso detergentes que possuam média ou de
baixa alcalinidade em termos de "hidroxido", ressalta-se
ainda, que a temperatura deve ser no maximo 45°C.

= O tipo de utensilio utilizado, escovas, espatulas e etc.,
deve ser de baixa resisténcia, para ndo provocar fissuras
e/ou ranhuras nas superficies a serem higienizadas.

= E questionada por apresentar custo incompativel,
quando comparada ao tempo gasto e com a sua
eficiéncia, que esta diretamente relacionada com o
operador que a executa.
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Imersao
> E o procedimento indicado para utensilios, partes
desmontaveis de equipamentos e tubulages, tais como
alvulas e conexdes e, ainda, para o interior de tachos e

déntico ao processo manual, e em fungdo do contato do
manipulador com os produtos, indica-se detergentes de baixa e
de média alcalinidade, sendo que, os produtos responsaveis
pelo processo de desinfeccdo, em geral, sdo a base de
derivados clorados e de iodo

Maquina Lava Jato tipo Tunel

=>Nas cozinhas industriais, temos como principal aplicagdo deste
processo a limpeza de bandejas e talheres.

= Nos laticinios, 0 processo de higienizagdo de latdes é também
realizado por méquinas de lava jato tipo tdnel.

=0s produtos detergentes utilizados neste caso, podem ser de alta
alcalinidade ou de alta acidez, pois em fungdo da automagdo e
temperaturas mais elevadas (agua quente 80°C, vapor em substituigdo
aos sanificantes quimicos).

Equipamentos Spray

=>Q processo de higienizagdo por spray pode ser efetuado a
ixas (5 a 10 Kgf / cm?) ou altas pressdes (40 a 60 Kgf / cm2).
- j de-limpeza-é constituido por uma pistola,

bicos injetores, um reservatdrio para o detergente ou
desinfetante e uma bomba que ¢é instalada sobre rodas, o que
permite o seu deslocamento dentro das diversas areas dentro da
empresa.

=>Em fungdo do contato do manipulador com as solugdes de
limpeza, ndo deve-se utilizar produtos corrosivos.

=>Baixas pressdes, em geral, sdo utilizadas em equipamentos,
nos tachos, tanques, nos pisos, nos vidros e paredes.

= Na limpeza de caminhdes e areas externas a empresa, em
geral, se utilizam altas pressoes. A utilizagdo de alta pressdo em
areas de processamento deve ser realizada por pessoal treinado,
para evitar danos em partes elétricas e/ou eletrnicas de
equipamentos.

Nebulizacdo ou atomizacdo

principal finalidade deste processo de
izacdo € a reducdo a niveis considerados

seguros, da microbiota ambiental de uma
determinada area da empresa, ou seja, a
nebulizagdo ou atomizacao ¢é utilizada para realizar
a desinfeccao.

>0 processo utiliza equipamento que gera uma
névoa de um sanificante.

= Deve-se preocupar com o tipo de produto a ser
utilizado, ou seja, que ndo coloque em risco a
seguranca do manipulador, pois podera ocorrer
contato entre a névoa e o manipulador.

ETAPAS DA HIGIENIZA(;AO
PROCESSO CONVENCIONAL

> PRE-LAVAGEM

= AVAGEM COM DETERGENTES (alcalinos e
acidos)

> ENXAGUE

= DESINFECCAO
PROCESSO NAO-CONVENCIONAL

>ACRESCENTA A ETAPA DE PRE-OXIDAGAO
COM SUBSTANCIAS ESPECIFICAS.
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PRE-LAVAGEM

esta etapa, ndo existe o uso de detergentes e/ou
ificantes, a responsabilidade da retirada de residuos
. por sua agéo mecanica.

= Temperatura ideal deste procedimento seja em torno de
40°C, o que evita problemas, como caramelizagdo de
carboidratos.

= Ressalta-se que a temperatura efetiva minima deve ser
5°C acima do ponto de liquefacdo das gorduras, enquanto
gue a maxima dependerd do ponto de desnaturagdo da
proteina.

=>Segundo ANDRADE e MACEDO (1996) nesta etapa do
processo de higienizagdo, ocorre a remoc¢ao de cerca de
90% dos residuos sollveis em agua.

LAVAGEM COM DETERGENTES

O petergente pode, atualmente, alcancar a superficie a ser
i izada de varias formas:

forma de uma solugdo aquosa, que é em geral, a
mais utilizada.

ii) incorporado a espuma

iii) Incorporado a um gel

O uso de detergentes é dividido em duas etapas: o uso de
detergentes alcalinos e de acidos. Entre as etapas existe
o enxague.

Detergentes alcalino visa a retirada de residuos
protéicos e gordurosos, os detergentes acidos tem a
funcdo de retirar residuos de origem mineral,
principalmente de célcio e magnésio, que podem provocar
incrustagoes.

ENXAGUE

| Esta etapa é sempre realizada apés o uso de um
rgente. Sua finalidade é retirar residuos do detergente.

O monitoramento da presenga de residuos de
detergentes, nas superficies higienizadas, pode ser realizado
através da andlise da agua de enxaglie.

= Utiliza-se substancias quimicas, denominadas indicadores,
que alteram sua cor em fungdo do pH.

*** Por exemplo, a fenolftaleina pode indicar a presenga
de residuos de detergentes alcalinos, pois acima do pH
8,3 assume a coloracdo rosa e abaixo deste pH se torna
incolor.

**xx A presenca de detergentes acidos pode ser avaliada
pelo indicador vermelho de metila, que em pH maior que
4,4 assume cor amarela, enquanto, em pH menor que 4,4
assume a cor vermelha.

DESINFECCAO

= |A desinfeccdo é a Ultima etapa a ser realizada no
sso de higienizagao.

=> Sua realizagdo é indispensavel.

= Ressalta-se que, para obtengdo de um procedimento de
desinfeccdo eficiente, o processo de retirada de residuos deve
também ser realizado de forma eficiente, pois residuos de
alimentos ou incrustagbes minerais  protegem 0o
microrganismo da agdo do sanificante.

=>Enquanto a pré-lavagem e a lavagem com uso de
detergentes é efetuada logo apds o uso dos equipamentos, a
desinfeccdo deve ser realizada antes da utilizagdo

=>Podemos afirmar que existem basicamente dois processos
de desinfeccéo o fisico e o quimico.
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Detergentes

Segundo ANDRADE e MACEDO (1996) e
MARRIOT (1995) consideram-se como fungdes de
um detergente ideal:

saponificacao, emulsificacao, molhagem,
penetragao, Suspensao, enxaguagem,
abrandamento, solubilizagdo de  minerais,

solubilidade, corrosividade, seguranca.

Fungdes dos principais detergentes.

I Agentes

Funcgdes Principais

Al 0s

Deslocamento de residuos por saponificagéo.
Solubilizagéo de proteinas.

Fosfatos

Deslocamento de residuos por emulsificagéo.
Abrandamento da A&gua. Suspensdo de
residuos.

Acidos

Controle de depésitos minerais. Abrandamento
da 4gua.

Complexantes

Abrandamento da agua. Controle de depoésitos
minerais.
Suspenséo de residuos.

Tensoativos

Emulsificac@o; Molhagem; Penetragéo;
Suspensao.
Diminui a tens&o superficial da agua.

Enziméticos

Lipase- Decomposicéo de lipideos.
Protease - Decomposigdo de proteinas

EXEMPLOS DE DETERGENTES

ALCALINO: Hidroxido de sédio — NaOH
ato de sédio - Na,CO; (soda ash)

; . Bicarbonato de sddio - NaHCO,
ACIDO: Acido Nitrico — HNO;
HCl
H,PO,
COMPLEXANTES: EDTA (NaCOOCH,),N(CH,),N(NaCOOCH,),
Gluconato de sédio em 3% de NaOH
Hexametafosfato de sodio

CH3(CHy)10CHy —@—ﬁ —ONa
o

Dodecilbenzeno sulfonato de sddio.

TENSOATIVOS:

A fracdo hidrofobica interage com os residuos
de gordura, enquanto a hidrofilica apresenta
inidade com a agua. O conjunto formado

ebe a denominacdo de micela,

e s o

G = Gordura A=Agua

—

Parte hidrofilica  Parte hidrofilica
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Estrutura de uma micela.

Parte
hidrofébica

4

Parte
hidrofilica

® H,O
Hzo \\-‘-\ i [ (=)
A S €
A=AGUA G = GORDURA (Cx 7 i)
‘ B H,O
H,0 ¥ no

Processo quimico: Ozonio, derivados clorados e
diéxido de cloro, etc....

> RADIAGCAO ULTRAVIOLETA:

** Sua utilizagéo é recente.

** Questionamentos ao seu uso:

a) atua somente a nivel superficial. A turbidez
impede sua agéo.

b) sua eficiéncia decresce com o tempo de
utilizag8o da lampada.

c) ndo manutencdo de residual, o que permite
futuras recontaminagfes da agua.

d) custo, que atualmente esta muito acima do cloro
e do ozonio.

DERIVADOS CLORADOS

CLORO

2NAO EXISTE A SUBSTANCIA “CLORO”, NAO
EXISTE A TERMINOLOGIA NO PONTO DE VISTA
QuiMICO.

2 NAO EXISTE “CLORO” NA NATUREZA, EXISTEM
SUBSTANCIAS QUIMICAS QUE POSSUEM O
ELEMENTO QUIMICO “CLORO” NA SUA
ESTRUTURA QUIMICA.

2 POR EXEMPLO: CLORETO (CI).

SNAO EXISTE GAS CLORO (Cl,) NA NATUREZA, E
UM PRODUTO DE REACOES QUIMICAS.

Estruturas quimicas dos principais compostos clorados.

Compostos clorados Teor Férmulas
inorganicos (%)
ipoclorito de sédio 10-12 NaClo
Hipoclorito de célcio 64 Ca(ClO),
Gés cloro 100 Cl,
Compostos clorados Férmulas
organicos
o
Acido tricloro isociandrico 90 Y Y
TN
|
Dicloroisocianurato de 56 (**) Y \f
so6dio 60 (*) TN
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DERIVADOS CLORADOS

IMPORTANCIA DO USO DE
DERIVADOS CLORADOS PARA
MELHORIA DA QUALIDADE DE
VIDA DA HUMANIDADE.

:

Reducdo do nimero de casos fatais de febre tiféide nos
Estados Unidos de 1900 a 1950 apds implantagdo de sistema

MORTES POR 100.000 HABITANTES

de desinfecgdo pelo uso de derivados clorados.

INiCIO DA CLORAGAO
DA AGUA POTAVEL

Fonte: CHRISTMAN, 2001.; GRUBER,
et al.,, 2001.

o Rk

1
1930 1950

ANO

Crescimento da expectativa de vida nos USA apds
a utilizagdo do processo de desinfecgdo de agua.

80 1

75 4

70 A

65

w0 2ZP

60 4

55 4

50 4

45

1900 1920 1940 1960 1980 2000

EPOCA

Fonte: CHRISTMAN, 2001.; GRUBER, et al., 2001.

Médias anuais de surtos de doengas de veiculagdo hidrica,
entre 1920 e 1960, relacionadas ao nimero de ETAs com

cloragdo, nos Estados Unidos.

12000 . 0
10000 % 50
kY NUMERO DEETA'S
COMDESINFECCAD
COM DERIVADOS
2000 CLORADOS a0
© 8
g o000 30 z

Fonte: Adaptado de

4000 20
LEME, 1980. SURTOS OF
T, DOENCAS DE
VEICULACAD
2000 HIDRICA 10
o o

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970

ANO
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=0 processo de purificacdo da agua através da
filklracdo e cloracdo foi considerado pelas
istas "Life" e "Veja", edicao especial
Milenio, como um dos 100 fatos (46°)
que mudaram o mundo de 1001 até hoje,
e talvez o avanco mais importante do
milénio na area de saude publica.

= Hoje sabe-se que nos paises desenvolvidos
esse procedimento é responsavel diretamente
pelo aumento da expectativa de vida da
populacdo em cerca de 50%.

Paracelsus — 1493 a 1541
“Todas as substancias sdao venenos
e nao existe nenhuma que nao seja.
O que diferencia o medicamento de

um veneno é a dose.”

*

DERIVADOS CLORADOS
ORGANICOS
e
DERIVADOS CLORADOS
INORGANICOS

Reacoes de derivados clorados na agua
cl, + HO0 — HCIO + Hci
4s cloro ACIDO HIPOCLOROSO
NaCIO + H,0 «— Na* + CIO" + H,0

(Hipoclorito de sédio)

Na* + CIO-+H* + OH «— HCIO + NaOH

Ca(ClO), + H,0 +<— Ca? +2CIO" + H,0
(Hipoclorito de célcio)

Ca?* +2ClO" +2H* +20H ~— 2HCIO + Ca(0H),
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EIDR()LISE DO DICLOROISOCIANURATO DE SODIO

N N
2 NN
o cl
Diclorocianurato de
W s6dio

N Ona
N oNa X
Y Y
" . . N.
Dicloroisocianurato de

o
N N
« Y No sédio
o

HIDROLISE DO ACIDO TRICLOROISOCIANURICO

cl

H

| |

N ° o N o

+ HO —= Y \f + HClO

N N N N
&Y N WY N,

o

ACAO BACTERICIDA
X

:- DERIVADOS CLORADOS

A acdo oxidante e sanificante do cloro é controlada

pelo acido hipocloroso (HCIO), que € um produto
da hidrélise da substancia clorada

O dioxido de cloro (ClO,) é derivado clorado que n&o
hidrolisa em solugcdo aquosa, sendo que sua agao
sanificante é associada somente a sua molécula

GRAFICO PERCENTAGEM “HCIO x
.| Clo" EM FUNCAO DO pH

100 0
90
FONTE: MORRIS (1951) apud
80 20 WHO, 2004; MCPHERSON, 1993.
70 30
60 40
g 50 50 £
9 40 60 pH HCIO
o - .
I o Disponivel
30 70 5
8 30%
20 80
8,5 12%
10 90
9,0 5%
0 100 o
4 5 6 7 8 9 10 11 9,5 2%
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90\ZZ 6002/90/12

‘Valor do pH da solucao a 1%.

Derivado clorado

pH da solugao a 1%

Hipoclorito de sédio 115-125
Hipoclorito de calcio 10,5-11,5
Dicloroisocianurato de sédio 6-8
Acido tricloroisociantrico 2,7-2,9
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GRAFICO PERCENTAGEM “HCIO x
.| Clo™" EM FUNGAO DO pH

100 0

FONTE: MORRIS (1951) apud
0 WHO, 2004; MCPHERSON, 1993.
70 30

@
3
N

60 40

g 50 50 £

8 60
T, o Q pH HClO

© Disponivel
2 g 8 30%
10 90 8,5 12%
0 . A 100 90 5%
4 5 6 7 8 9 10 11 -

9,5 2%

Bactericidally active free residual chlorine (mg/1)

Relationship between Measured Free Residual
Available Chlorine (HOCI*, OCI) and
Bactericidally Active (HOCI)

Grafico que relaciona a
~74 atividade bactericida do
cloro residual livre (eixo

10 -5 Y) com a Concentragdo de
Cloro Residual (eixo X) e o
pH.
5 pHY

%
— wu

5 10 15 2
Measured free residual available chlorine (mg/1)

Fonte: WHO, 2004.

&)
67

Poder bactericida do ion CIO

O acido hipocloroso HCIO é o agente mais ativo na
desinfeccdo, e o ion hipoclorito é praticamente inativo”
(RICHTER, AZEVEDO NETO, 1991)

".. Tanto o acido hipocloroso como o fon hipoclorito,
denominados de cloro residual livre, séo fundamentais para
a inibigéo do crescimento bacteriano. Porém, o acido
hipocloroso possui uma acdo bacteriana mais
eficiente do que o OCF, pela sua permeabilidade a
membrana celular. Em determinadas condigbes, o OClF é
apenas cerca de 2% tao bactericida como o HOC!"
(CETESB, 1994)

"....HOC! is completely dissociated above pH 10 when
the chlorine concentration is less than 5,000 mg/L.
peciation is important because the disinfection

efficiency of HOCI is approximately 80 to 200
times as strong as that of OCF.” (BLOCK, 2001)

..... Acima de 8,5 a concentragdo do fon hipoclorito (OCF) €
proporcionalmente maiol;, sendo este cerca de 100 vezes
menos eficiente na inativacao de microrganismos que

o HOCI” (EPA, 1999; DI BERNARDO, 1993 apud MARNO,
2005).
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=>Preparar 10L de uma solugdo diluida de derivado
clgrado a 0,5% ou 5000 ppm.
Derivado clorado liquido concentrado (HPS —

i 5die)-(5%)-

concentragio produto referéncia (%)

PARTES TOTAIS DE AGUA = - - -
concentracio da solugdo a preparar

5%

0,5%

PARTES TOTAIS DE AGUA = — 1=10—1= 9 partes

Para preparar 10L (10.000 mL) de solugdo de HPS a 0,5%
partindo de uma solugdo concentrada de HPS o, @ 5%

Em um balde coloco 1000 mL de HPS_,,,. (1 parte) a 5% e
9000 mL de agua (9 partes)

=>Preparar 1 L de uma solucdo diluida de derivado
clgrado a 0,5% ou 5000 ppm.
Derivado clorado doméstico liquido (HPS —

i ddie)-—Agua Sanitaria - (2,0%).

concentragio produto referéncia (%)

PARTES TOTAIS DE AGUA = - -
concentragio da solucdo a preparar

20

o
— 1=4-1=3partes

PARTES TOTAIS DE AGUA =
0,5%

Para preparar 1 L (1000 mL) de solugdo de HPS a 0,5% partindo
de uma solugdo concentrada de HPS g, @ 2%

Em um balde coloco 250 mL de HPS,,. (2%) (1 parte) a
em 750 mL de agua (3 partes)

Preparar 1 L de solugdo a 0,5% (5000 mg/L) com

derivado clorado em po.
Produto sdlido DCIS (dicloroisocianurato de sddio) a 35%.

Férmula para célculo da massa do produto concentrado
para preparar 1000 mL (1L) de solugdo

CONC. SOLUGAQ A PREPARAR (%)

= = %1000
CONC. PRODUTO SOLIDO REFERENCIA (%)

MASSA DO PRODUTO SOLIDO =

0,5 %

%1000 =0,0142857x 1000 = 14,2857 g
35%

MASSA DO PRODUTO SOLIDO =

LOGO, adicione 14,3 g do derivado clorado sdlido em 1.000 mL
(1 L) de dgua ou 143 g em 10 L de agua para se obter uma
solugdo a 0,5% ou 5.000 ppm (mg/L).

OUTRO EXERCICIO

PARAR 5 L DE SOLUGAO SANIFICANTE _COM
CENTRACAO DE 250 ppm, TENDO COMO REFERENCIA
UMA SOLUCAO DE HIPOCLORITO DE SODIO (HPS) 2,0%.

concentragio produto referéncia (%)

PARTES TOTAIS DE AGUA = - - -
concentracio da solugio a preparar

- 2
PARTESTOTAIS DE AGUA = 20250 1=80-1=79

5000 mL - 80 partes
X - 79 partes
X =4937,5 mL de dgua
LOGO, DA SOLUGAO DE HPS 2% VOU UTLITILIZAR =

5000 Mi(total) — 4937,5 mL(4gua) = 62,5 mL de HPS.
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das para cao das formas liquidas por via oral:
Volume/Peso Xarope Solugdes aquosas
Colher de sopa 15 ml 20g 15g
Colher de sobremesa 10 ml 15g 10g
Colher de cha 5ml 79 5g
Colher de café 2,5 ml 359 25g

O volume das gotas depende das forgas tensioactivas inerentes a propria
solugdo, mas em geral:

1 grama de solugao aquosa (= 1 ml) 20 gotas
1 grama de solugao alcoélica 60 gotas

1 grama de solugao de éter 90 gotas

Calculo da concentracao de CRL

em 1 gota
* 2 gotas por Litro de Agua
Principio ativo = 2,5% de NaClO

1% = Xmg/L

g 103 mg 103 x 10! mg mg
1x =1x = =104 -
100 mL 102x 103 L L L
104 = 10.000
x 10.000
2,5% --mmmmmmmmeen - 25.000 mg/L

2 gotas por Litro de Agua

Principio ativo = 2,5% de NaClO
1 gota = 0,05 mL
gotas = 0,10 mL

25000 mg -------- 1000 mL
X e 0,10 mL

X = 2,5 mg de CRL
1 colhe de café = 2,5 mL

25000 mg =------- 1000 mL
I Q— 2,5mL

X =62,5mg de CRL
1 colher de cha (5 mL) = 125 mg CRL/L

‘ Fator C.t

= C (Concentragdao em ppm) x t (tempo em
minutos) = 9600

= Exemplos para levar a morte o Cryptosporidium
1 ppm CRL x 9600 min ( 160 horas) = 9600 Ct
10 ppm CRL x 960 min (16 horas) = 9600 Ct
40 ppm CRLx 240 min (4 horas) = 9600 Ct
100 ppm CRLXx 96 min (1 h 36 min) = 9600 Ct
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empo de inativacdo de microrganismos pelo
processo de cloracdo de agua.

Microrganimos Tempo

E. coli O157:H7 (Bactéria) Menor que 1 minuto

Hepatite A (Virus) Acima de 16 minutos

Giardia (Parasita) Acima de 45 minutos

Cryptosporidium (Parasita) Acima de 9600 minutos (6,7 dias)

* 1ppm (1mg/L) CRL em pH 7,5 e 77°F (25°C)
Fonte: CDC, 2003.

Comparacdo da eficacia de diversos sanificantes, para
| principais agentes patégenos com relagdo ao Ct.

;—— Valores de CT
Cloraminas Diéxido de
Microrganismo CRL pH 6-7 inorganic cloro Ozbénio
as pH 3-9 pH 6-7 pH 6-7
Escherichia coli 0,03-0,05 95-180 0,4-0,75 0,02
Poliovirus tipo 1 1,1-25 768-3740 0,2-6,7 0,1-0,2
Rotavirus 0,01-0,05 3806-6476 0,2-2,1 0,006-0,06
Cistos de Giardia 47-150 22000 26 0,5-0,6
lamblia
Cryptosporidium 7200¢ 7200 78¢ 5-10°
parvum

Os valores de Ct correspondem a 99% de inativagdo a 5°C, exceto quando se indica outra
informagdo. A Agencia de Protegdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA) requer mais de
99% para 0s virus e Giardia. b 25°C, 99,9% de inativagdo em pH 6-9.

€ 25°C e pH 6-9. d 25°C e 90% de inativagdo.

Os tempos estédo baseados em 99.9% inativacao de
cistos de Giardia por derivado clorado, pH 7,5 a 25°C.

Inativagdo de Gidrdia que contaminou a agua apos um
acidente de contaminagdo fecal.

Nivel de Cloro

Residual (ppm) Tempo de desinfecgéo

1,0 45 minutos
2,0 25 minutos
3,0 19 minutos

CT para Giardia é 45.

Atividade dos Compostos Clorados sobre
microrganismos

Microrganismo Grau de atividade
Bactérias +++ Eficaz
Gram + o ++ Moderadamente eficaz
Gram - ot oF +-- Baixa eficacia
- Ineficaz
Fungos e leveduras + -
Fonte: LEVER INDUSTRIAL, sd.
Virus + - -
Esporos acterianos + + -




INDICACAO DE NiVEIS DE CRT, PARA ALGUMAS APLICACOES

QUATERNARIO DE AMONIO

Concentragdo Temperatura Tempo . . N
mg CRT/L PH (°C) (min) Os compostos quaternarios de aménio sdo agentes
0,2-2.0 6,0-9,5 20-25 15 tenso_aftivos ca_ltiénicos gue apresentam uma _atividade
germicida mais relevante do que sua capacidade de
Cloragdo industrial 50-7,0 6,8-7,0 20-25 15 atuar como detergente
Resfriamento de 5,07,0 6,87,0 20-25 5 A estrutura de um &tomo d_e nitro_génio ligado
enlatados covalentemente a 4 grupos alquil ou aril, resulta na
Sanificagéo de formacdo de uma carga positiva no atomo de nitrogénio.
eq”'pime”_ms B Independente do pH o quaternario de aménio mantém a
Imerséo/ Circulagéo 100 7585 20-25 15-30 carga positiva, diferenciando dos tensoativos anfétericos.
Aspersdo / 200 7,5-8,5 20-25 12 fR R + R, = radicais alquil, alquilaril ou derivados
nebulizagdo N S 3 (cadeia longa)
Redugdo microbiana X R, R, e R, = hidrogénio, alquil, aril ou
de superficies de 50-200 7,58,5 2025 30 s I\\ Hicar 4 icinorogenio, aiqutl,
alimentos U Ry radicais heterociclicos
X= &nion inorgénico, usualmente cloreto ou
brometo
+ +
THJ CH,CHs C‘H3
R;—N-— CH;, 4@ cr CH3(CHz)16CH, — T ——CH, @ cr
CHg CHg

R, =60% C14, 30% C16, 5% C12, 5% C18
R, =68% C12, 32% C14
Fonte: BARUTHA, BURNETT, et al., 1999.

Estrutura quimica dos QUAT's

= Os grupos alquil que constituem a estrutura do quaternario de
amodnio sdo escolhidos em fungdo da sua atividade sobre
microrganismos, por exemplo, fungos/leveduras s&do mais
sensiveis ao C12, bactérias gram-positivas ao C14 e
bactérias gram-negativas sdo mais sensiveis ao C16.

Cloreto de Benzalcdnio

(Cloreto de benzil, dimetil,
alconio)
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AVLON AFFIRM POSITIVE LINK 650GR
¢} Affirm Positive Link Conditioner (para cabelos
médios ou grossos) ¢ aplicado imediatamente
apds o enxagiie do Creme Relaxer Affirm.
Neste estdgio o cabelo ainda esta alcalino (pH
10,0) e as cuticulas parcialmente abertas
permitem a penetragéo efetiva de Micro e
Cloreto de Estearalconio Macro condicionadores. Restaura o pH normal
. . A dos cabelos. As cuticulas sdo realinhadas
(Cloreto de tl’lmetll, alconlo) cuidadosamente, firmadas e seladas. Modo de
Uso Enxdgiie o cabelo com Affirm 5 in 1
Reconstrutor se o cabelo for fino e sem vida;
Positive Link para cabelos médio a grosso; Uma
mistura meio a meio de 5 in 1 Reconstructor e
Positive Link se o cabelo estiver muito
danificado. Espere 5 minutos e enxagiie bem o
cabelo. Composigdo Agua, Glicerina, Uréia,
Alcool Cetearilico, Coldgeno Hidrolisado,
Dimeticona, Oleo Mineral, Dimetil estearamina,
Cloreto de estearalcénio, Acido Citrico,
< etato de Sédio, Poliquatérnio-10,
Alcool Benzilico, Etossulfato de Isoestearil
Etilimidazolinio, Estearato de Glicerila, Estearato
de PEG-100, Cetet-20, Fragrancia, EDTA
6dico, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolina-3-
ona e 2-metil-4-isotiazolina-3-ona.

+

(Oral5)
Complete

Brometo de cetiltrimetil amonio

A diferenca de agdo dos QUAT's para os compostos iodados e
clorados esta na formagéo de um filme bacteriostatico sobre
as superficies gque sofreram a aplicacdo de um quaternario de
amonio.

= Ressalta-se que, em niveis menores que 50 mg / L de QUAT
e em baixas temperaturas, sua agdo bactericida € alterada e se
torna mais seletiva.

Sua eficiéncia é menor sobre bactérias Gram-negativas
cpmo enterobactérias (como Escherichia coli, Salmonella)

psicrotréficos, quando comparados as Gram-
H écies—de  Staphylococcus e

Streptococcus.

=A Incorporagdo de EDTA, nos quaternarios de amoénio
leva a um aumento da atividade bactericida dos QUAT's
sobre os microrganismos Gram negativos.

=>Esta maior atividade é fungdo da propriedade quelante
do EDTA sobre compostos constituintes da parede celular,
o que facilita a penetracdo dos QUAT's através da
membrana.

= A presenca de sais de calcio e magnésio, agua dura,
leva a uma redugéo da atividade dos QUAT's.
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Entende-se que, os niveis indicados, para uso em
processos de desinfec¢do na indUstria de alimentos,
se situam numa faixa de 300 a 400 mg/L de QUAT's.

Microrganismo Grau de atividade

- Bactérias
Atividade dos
QUAT's sobre Gram + et
microrganismos. Gram - + o
Fungos e leveduras + o+ o+
Virus +

Esporos bacterianos - -

+ + + Eficaz + + - Moderadamente eficaz
+-- Baixa eficacia - -- Ineficaz
Fonte: LEVER INDUSTRIAL, sd.

CLORHEXIDINA
A clorhexidina é um derivado da série da biguanida
com os grupamentos N!, N5 substituidos. Sendo
t ente—germicida mais eficiente da

série.

A presenca de sais de célcio e magnésio, agua dura,
inativa a clorhexidina por precipitacdo. Sua utilizag&o
junto com tensoativos catidnicos e ndo idénicos melhora
asua acdo de molhagem e penetracéo.

NH ’MH l‘\fH NH
Il Il
c\@NH—c— NH—C— NH(CHz)gNH — C — NH —C —NH al

Clorhexidina - 1,6-di(4-clorofenildiguanida)hexano

Bis [5-(p-clorofenil-biguanida)] 1,1-hexametileno

umin o HIGIENE BUCAL AVANGADA BITUFO
Clorexidina

Merthiolate

digluconato de dorexidina

Sabonete com Clorexidina 2% - Sabonete liquido
combinado com agente antisséptico de amplo espectro de
agdo microbicida — Digluconato de Clorexidina 2%.

Sab e com Clorexidina 4% - Sabonete liquido
combinado com agente antisséptico de amplo espectro de
agdo microbicida — Digluconato de Clorexidina 4%.

Este derivado da biguanida apresenta baixa toxidade em

animais e para o homem, ndo provoca danos a pele,

membranas e mucosas de manipuladores nas
ol presentam efeito germicida.

= Em niveis laboratoriais demonstrou-se que a
clorhexidina inibe o crescimento de bactérias Gram-
negativas e positivas, em diluigbes relativamente altas.

= Demonstrou-se também que o diacetato de
clorhexidina é mais efetivo que o cloreto de benzalconio,
fenol e iodéforos.

Para desinfecgéo de equipamentos e utensilios, podemos
indicar a mesma diluicdo de 1:3000 de uma solugédo
concentrada de digluconato de clorhexidina a 20%.
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2 A imediata acdo bactericida da clorexidina (15”)
supera com vantagem as solugGes a base de iodo e
triclosan  (irgasan).

seu uso regular resulta num efeito cumulativo.
= O produto mantém atividade, mesmo na presenca
de sangue, e é menos irritante que o PVPI, o que o
coloca em vantagem quando  comparado.

= Dentre as suas principais aplicagdes, destacamos:

Médias de redugGes decimais (RD) da microbiota presente nas
maos de manipuladores pela agdo dos agentes sanificantes.

[ Produtos Médias de RD
Clorhexidina 2,16
Toddforo 1,93
[Derivado fendlico 1,89
|Extrato "grape fruit" 1,63

Fonte : CARDOSO, 1993.

Médias de redugdes decimais (RD) de suspensdes de Escherichia
coli e Staphylococcus aureus nas maos, pela acdo de agentes
sanificantes.

. ¥ . Produtos Médias de RD
degermacdao das maos e antebrago da equipe; pre- Clorhexidina 2,16
r ele (pré operatério e procediment Iodéforo 1,93
.pa 0 . da . P (p op a orio pro d ~ oS Derivado fendlico 1,89
invasivos); lavagem simples das maos. Extrato "grape fruit” 163
Fonte : CARDOSO, 1993.
A| cool (E'[ﬂi CO) - Resultados obtido no processo de desinfecgdo de maos
_ préviamente contaminadas com S. aureuse E. coll.
2 Mecanismo de acdo - desnaturacdo de proteinas
Staphylococcus aureus Escherichia coli
> ectro de acdo - sdo bactericidas, tuberculocidas, fungicidas § N° de N° de
Vir as mas nao séo esporicidas i - i -
. P Sanificante m:ﬁ;'g]?sa Percenta- NUmero mr:?;:‘rg: Percenta- NUmero
9 Concentracdo de wuso - Alcool etilico, 70% (phv) vidveisapos 98Mde  de iaeicanss gem de de
ousodo emogéo reducdes ousodo Femogao reducdes
* decimai * decimai
2 O seu uso é restrito pela falta de atividade esporicida, rapidg produto(*) CiMals produto (*) ecimals

evaporagdo e inabilidade em penetrar na matéria proteica

E recomendavel para desinfeccdo de nivel médio de artigos €
superficies, com tempo de exposicdo de 10 minutos, sendd
recomendaveis 3 aplicagdes intercaladas pela secagem natural. Nao §
recomendado para borracha, plasticos e cimento de lentes.

= A exposi¢éo do artigo ao produto devera ser realizada por fricgéo {
nédo por imerséo, uma vez que o alcool evapora rapidamente.

* Média de 6 repeticGes.

PVP-110% 1,9 x 102 99,9873 3,90 3,0x10% 97,5000 1,62

Alcool etilico 1,8 x 103 99,8800 2,92 1,8x102 98,5000 1,82
70%

Gel alcodlico 6,0 x 10° 99,6000 2,39 14x102 98,8333 1,93

Chlorhexidi- 7,3 x 104 95,1333 1,30 56x10> 953333 133

na 4%

Sabonete 6,1x10% 95,9333 1,38 7,4x102 93,8333 121
liquido

Controle 1,5x108 - - 1,2x10* - -

Fonte: Adaptado de HERNANDES, MELLO, SANT'ANA, et al., 2000.
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' As pessoas que vencem neste m .JmJu‘

S que procuram as circunstancias
de que precisam e, quando ndo as

encontram, as criam.”

? Bernard Shaw,
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