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FACULDADE METODISTA|
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Owner, Care Assessoria Empresari
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Muitas que util sdo muito

impostas muito mais pelo marketing do que pela
tecnologia. A maioria das empresas oferece produtos
tecnicamente pobres mas com apelo mercadolégico. O
problema que tudo isso envolve a satde dos usudrios, que
muito poucos tem nogéo.

=] 1 resposta

JORGE MACEDO  Autor
PROFESSOR/PESQUISADOR Instituto Metodista Granbery
13h

Carlos vocé foi preciso nas suas palavras! O livro traz
exatamente propostas de duas coisas que chamo
de "objetos", simples de serem montados/criados
de forma artesanal que tornam as dosagens de
produtos quimicos mais exatas! Em resumo, permite
o piscineiro dosar os produtos quimicos com dgua a
piscina no momento do tratamento!
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AVALIACAO QUE O

1\

1493 a 1541

“Todas as substancias sdao venenos

Paracelsus —

e ndo existe nenhuma que nao seja.
O que diferencia o medicamento de
um veneno é a dose.”

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 10339

Tipo de piscina 21,5
Valor A Valor B Carga maxima de banhistas

S/2,3 5/2,8 Valor A +B Piscina — Projeto, execugdo e manutengio
Descoberta S/1,4 S/2,8 Swinming pool — Design, implementation and mainisnance

54.2.2 Area- Requisitos

As dreas devem ser conforme a Tabela 2.

Proporgao entre a area Areaminimada (m2) por | superficie da &gua Tabela 2- Area minima "::L:E:mmd::;::i::'qm"“'“ usudrios
avimentada circundante banhista simultaneamente | presente na piscina = L i Bratst i B reciom
ao tanque e a areada Partes do tanque com Parte do tanque com 1apofgio entig freg o ati o tado somt

de idade d
superficie de agua profundidade de agua profundidade de agua o B ol

tanque e a drea da superficie de maxima superior
maxima de 1,50 m superior a 1,50 m agua de 1,50 m a150m
2,0 4,0 TN E o B

\ <1 1 20 [ ]| 40

13 gg \ 21 | 15 | 30

- ~ . L — \ 22 \ 10 20

NOTA - Estes requisitos nao_se allcam as piscinas "
residenciais privativas, as desportivas e as especiais.

) NOTA Estes requisitos no se aplicam as p s privativas, &s desport




Organismo

Escherichia
coli

Total de nitrogénio

por

Principai: QL
doencas individuo /g /fezes
Gastroenterite 108

SUOR
‘Composto contaminante de Valor Médio
nitrogénio (mg/L)

Uréia 680
Aménia 180
Aminodcidos 45
Creatinina 7
Outros compostos 80

992

Percentagem do total de
nitrogénio (%)
68
18

R ou

Méaxima
sobrevivéncia na
agua (dias)
90

URINA
Valor Médio Percentagem do total
(mg/L) de nitrogénio (%)
10.240 84
560 5
280 2
640 5
500 4
12.220 100

Dose
infectante

10%-10°
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Review order

Revew your or befrs corinng

‘Shopping cartcontents
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Review order
Revie your order bafore continuing.
Shopping cart contents
Product Price  Quanity Total
\Water Clarity Disk $200 1 $200
Subtotal 5200
Shipping §23045
— s
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Carga negativa

w =0

Caracteristica de particulas coloidais (Stoukov, 2015)
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OLOIDES CARREGADOS
floculante

MEDIR VOLUMES DE AGUA DA PISCINA
250 mL 250mL 250mL 250mL 250mL 250 mL

ANTE/CLARIFICANTE

250mL 250mL 250mL 250mL  250mL 250 mL
dgua dgua  dgua  dgua dgua  dgua
[=——

[ — |
'y Y

Correspondéncia do nimero gotas com o volume em mL.

TR
0,05 mL 50 gotas 2,5mL ATEN AO,:_ O NUMERO DE GOTAS E DEFINIDO
1omL 60 gotas 30mL EM FUNGCAO DA CARACTERISTICA QUIMICA DA
A 1l
1.5mL 70 gotas 35mL A AGUA DA PISCINA NO MOMENTO DO TESTE!!

2,0mL 80 gotas 4,0mL
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Qﬁaléﬂ volumétrico

10



28/11/2018

50 mL 2?0 mL 250 mL 250 mL 250 mL 250 m
agua agua agua agua agua agua

a 5 3 o o Massa-de NaHCOs{q) ich P de-agua-d: = 5 m o @ = o o
piscina-{mil
Aumentarz=] = = = = @ = VOLUME TOTAL DE-AGUADA-PISCINA m o 8 =

alcalinidade- [ 19 10§ 157 200 25 30- 35  40- 457 500 80 859 1009

emz_ | mt__ mt_ nin  mm  mt  ms  min  mm mm wn min mm i
10-ppma 172 1708 2252 3400 4250 §10e 5950 6802 7650 8502 13602 14450 17002
15-ppnia 510s_ 63750 765a 80250 1020a 114750 12752 20408 216750 2560%
-ppE 8500 34002
-ppmia 5.1000
-ppni 6.8000
ppe 6800272250 8600
ppni 6028670 10.200=
95200 10.1152 _11.800%
10.8802 11.5600  13.6000
153002
13.6002 14.4500  17.0002
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é

Draveta graduada

250mL 250mL  250mL  250mL 250 mL 250 mL
dgua  dgua  dagua dgua  dgua
[ ——]
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<Redugio (0) Oxidagio-]
o o

0,1-ppme 02ppmn 03ppme 0 Appms 05ppmo 08ppme 1,0ppme 2,0ppma 5,0ppme  20-ppma

ppm-=mg-CRLILY

Fonte:-BATT,-2012.0

100-mV---200-mV----300-mV---400-mV- B L L 800-mYV-—---—--B65-mVY
Polio-Virus-inativaf]
ZONA-DE-CONFORTO-PARA! BACTERIA- Polio Virus-inativa¥]
e-ORGANISMOS EM-AGUA m-30's-(650-mV)j]
Equivalente-para-0-a-50°C)- pofosporidit itadof]
~~--Em-30-min-a-ORP-a-865-mV{
(17-mg-CRLUL pH=7,2-0u40-mg CRU-empH-="T7.8)f
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Especificacdo

Valor
indicado

72-78
7,2-7,4 (ideal)

Valor de outras Referéncia
referéncias

7,2-7,8 (Limites)
7/ 6

7,4-7,6 (ideal)
7,2-7,8 aceitavel
72-76
7,2-7,6
0

7,0-8,0
7,2-7,6
Se aceita 7,8 para >CRL

6,9-8,0
7,2-7,8
7,2-7,4 (ideal)

7,2-8,0
7,0-7,8
7,2-7,4

72-7,8

7,278
7,3-7,5 (ideal)
7,2-7,8

TORONTO, 2009;
COLUMBUS, 2016
NOVASCOTIA, 2014
BAQUACIL, 2018
SOUTH AUSTRALIA, 2013
CDC, 2014, 2016
ESPANHA, 2013
COLOMBIA, 2010
NORMATIVA CNQ23/93
(IPQ,1993); IPQ, 2015

PORTUGAL, 2009

BRECKLAND COUNCIL,
2018; HONG KONG, 2017

EUSA, 2010
NSW, 2013
PWTAG, 2017
AUSTRALIA/DEPARTMENT
OF HEALTH, 2015; ABNT,
2016
LOVIBOND, 2011

WHO, 2006




Valor
indicado

Especificacdo Valor de outras referéncias

60 ppm (min) a 180 ppm (Méax)

80 a 100 ppm (DECI)
100-120 ppm (DECO e cloro gas)
>80 ppm a 120 ppm (ideal)

60-200 ppm*

60-180 ppm,

Até 140 ppm
75-150 ppm (aceitavel)
80-120 ppm [Ca(CIO),]
120-150 ppm (NaClO)

75-200 ppm

80-150 ppm

80-200 ppm

Alcalinidade

(mg CaCO,/L) (ke

80-100 ppm
60-200 ppm

75-150 ppm

180-200 ppm (c/Cloro gas)
80-120 ppm [c/Ca(CIO),]
120-150 ppm (c/NaClO)

75-250 ppm

Valor de outras referéncias

150 ppm (min) a 1000 ppm
(méx) (Piscinas)
100 ppm a 800 ppm (spas)
200-400 ppm
150-400 ppm - Piscinas e
Parques Aguaticos
100-250 ppm - Spas
180 - 400 ppm

90 mg CaCO,/L
(36 mg Ca?/L) a
175 mg CaCO,/
(70 mg Caz*/L)L

200-400 ppm (alvenaria)
80-200 ppm (fibra ou vinil)
200-275 ppm (alvenaria -

plaster)
180-250 ppm (vinil)
Até 400 ppm

75-150 ppm (recomendavel)

50-400 ppm
200-400 ppm (piscinas)
150-250 ppm (spas)
50-400 ppm

70-200 ppm
180-220 ppm
200-275 ppm

Referéncia

ANSI/APSP, 2009
NOVASCOTIA, 2014

NOVASCOTIA, 2014
TORONTO, 2009
NOVASCOTIA, 2014
SOUTHAUSTRALIA, 2013
CDC, 2014, 2016; ARKO, 2005
COLOMBIA, 2010

BRECKLAND COUNCIL, 2018

EUSA, 2010
BAQUACIL, 2018
NSW, 2013; PWTAG, 2017;
HONG KONG, 2017
COLUMBUS, 2016
AUSTRALIA/DEPARTMENT OF
HEALTH, 2015
BELEZA, COSTA, BAPTISTA,
FERNANDES, 2014

LOVIBOND, 2011

BELEZA, PINTO, SANTOS

Referéncia

ANSI/APSP, 2009

TORONTO, 2009

NOVASCOTIA, 2014

POOLAND, 2018

CDC, 2014, 2016; ARKO, 2005

BAQUACIL, 2018

COLOMBIA, 2010
BRECKLAND COUNCIL, 2018;
PWTAG, 2013, 2017;
HONG KONG, 2017
EUSA, 2010
COLUMBUS, 2016

AUSTRALIA/DEPARTMENT OF
HEALTH, 2015
LOVIBOND, 2011, 2017
CANADA, 2014a
CHEMTRONICS INDIA, 2018;
SWIMMINGPOOLWATER, 2018
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indicado
100 ppm (max)
<60 ppm (max)
0-100 ppm
20 - 30 ppm ideal
30-50 ppm
<60 ppm

Acido ciantrico <75 ppm

<100
<200 ppm
50-100 ppm (ideal)
<50 ppm
<70 ppm
30-50 ppm (ideal)
>20 e <100 ppm

30-50 ppm (ideal)
<100 ppm
<100 ppm
25-30 ppm

Valor de outras referéncias

Especificacao

1,0 ppm (Min) a 4,0 ppm (&) (Piscinas)
2,0 ppm (Min) a 5,0 ppm (Max) spas
0,5 ppm (min) (NEA)

1,0 ppm (min) (EA)

1

2,0-4,0 ppm (ideal) (NEA)

Derivados clorados
(CRL) (Cloro Residual
Livre) (mg Cl,/L)

2,030 ppm 2,0 ppm (>26°C) (NEA)
2,0 ppm (<26°C) (EA)

4,0 ppm (>26°C) (EA)

1,0-3,0 (Hipocloritos)
,5-5,0 ppm (Isocianuratos)
1,0 ppm (Min.) (Pisc. externa)
3,0 ppm (Min) (Pisc. Externa EA)
2,0 ppm (Min.) (Pisc. Interna)
2,0 ppm (spa)

1 ppm (piscinas)  >2 ppm (spas)
>2 ppm (piscinas EA) >3 ppm (spas EA)
0,5-3,0 ppm (Hipocloritos)
2,5-5,0 (Isocianuratos)
1,5-3,0 ppm (Piscinas publicas)
2-4.ppm (Hidromassagem/spa)

1,0 ppm (piscinas) 2,0-3,0 ppm (hot tb)

2025 ppm

éGcido clandrico

EA - Estabilizado
com écido cianurico

1,0 ppm (26°C) (NEA)
2,0 ppm (>26°C) (NEA)
2,0 ppm (<26°C) (EA)
3,0 ppm (>26°C) (EA)
23,0 (Hidroterapia, Spa, piscinas para criangas)

Valor de outras
referéncias

Referéncia

ANSI/APSP, 2009
TORONTO, 2009
NOVASCOTIA, 2014

SOUTH AUSTRALIA, 2013
ESPANHA, 2013;
NORMATIVA CNQ23/93
(IPQ,1993); IPQ, 2015;
PORTUGAL, 2009
COLOMBIA, 2010
BRECKLAND COUNCIL,

NSW, 2013
COLUMBUS, 2016

AUSTRALIA/DEPARTMEN
T OF HEALTH, 2015
LOVIBOND, 2011

WHO, 2006
BELEZA, SANTOS,
PINTO, 2007

Referéncia
ANSI/APSP, 2009

TORONTO, 2009

NOVASCOTIA, 2014

SOUTH AUSTRALIA, 2013

ESPANHA, 2013
COLOMBIA, 2010

ABNT, 2016
NORMATIVA CNQ23/93 (IPQ,1993);
1PQ, 2015;
PORTUGAL, 2009
BRECKLAND COUNCIL, 2018

NSW, 2013

COLUMBUS, 2016
PWTAG, 2017
NEWFOUNDLAND/LABRADOR, 2011
WHO, 2006

BELEZA, COSTA, BAPTISTA,
FERNANDES, 2014

AUSTRALIAIDEPARTMENT OF
L 2015
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Valor de outras
referéncias.

Valor
indicado

Especificacdo

<0,4 ppm

Derivados
clorados
CRC (Cloro
Residual

Combinado)
(mg Cl,/L)

<0,3 ppm

<0,5 ppm

<1,0 ppm

<1,0 ppm
0 ppm (ideal)
<0,2 ppm

Valor de outras
referéncias.
<1500 ppm

Valor indicado

Especificagdo

<2000 ppm <2000 ppm
1000-3000 ppm
>500 ppm
>1.000 ppm
>1000 e <3000 ppm

>1000 e <3000 ppm

Especificacao Valor indicado Valor de outras referéncias. Referéncia H

N&o ultrapassar em 4 mg
O,/L, o0 valor maximo da
4gua que abastece o tanque

g O,/L

Matéria organica <4 mg/L

I 6 m
Especificagdo Valor indicado Valor de outras referéncias.

26-32°C (Piscinas)
<40°C (Spas (hot tub,
piscinas terapéuticas)

24-30°
>36°C (Hidromassagem)
<32°C (piscinas)
<40°C (spas)

Referéncia

NOVASCOTIA, 2014

ESPANHA, 2013
COLOMBIA, 2010

PORTUGAL, 2009

BRECKLAND
COUNCIL, 2018;
NSW, 2013

COLUMBUS, 2016

WHO, 2006

Referéncia

ANSI/APSP, 2009;
NOVASCOTIA, 2014
TORONTO, 2009;
NOVASCOTIA, 2014
BRECKLAND COUNCIL,
2018
EUSA, 2010
PWTAG, 2017
AUSTRALIA/DEPARTMENT
OF HEALTH, 2015
LOVIBOND, 2011

IPQ, 2015.

PORTUGAL, 2009
.

NOVASCOTIA, 2014

TORONTO, 2009
ESPANHA, 2013.

COLUMBUS, 2016

piscina
Turbidez/Transparéncia <1.OUNT 2UNT
I deal <0,5 UNT

Especificag:

COLOMBIA, 2010
PORTUGAL, 2009
PWTAG, 2017; BELEZA,
COSTA, BAPTISTA,
FERNANDES, 2014

0,5-4 UNT
<1.OUNT
0,5 UNT (ideal)

0,5 UNT

VCIIRLGICECEN  Valor de outras referéncias.

250 2 900 mV.
>700 mV
>690 a 780 mV (max)

ES PANHA, 2013
COLOMBIA, 2010
NORMATIVACNQ23/93
(IPQ,1993)
>720 mvV, NSW, 2013
720 mV (Eletrodo prata
Icloreto de prata)
680 mV (Eletrodo
calomelano)

1
I
Potencial de
redugéo (POR! 2700 mV
>700 mvV/

1
1
| 750 mv

Especificagdo Valor indicado Valor de outras referéncias.

- s 75

WHO, 2006

ALBERTA, 2018
NSF/ANSI (2015)
RPferenui

IPQ 2015; BELEZA, COSTA,
BAPTISTA, FERNANDES,
2014
COLOMBIA, 2010
PORTUGAL, 2000

Valor M&ximo 1700 pS/cm

Condutividade

<1500 ppm Até 2400 pS/cm

1500 uS/cm (20°C)

Valr ndcado
<6UNT IPQ, 2015
<5 UNT
220 UNT — Fechar o uso da ESPANHA, 2013.

NORMA DA ABNT NBR 10818 - QUALIDADE DA
AGUA DE PISCINA — PROCEDIMENTO (ABNT,

informar que existe uma norma da ABNT NBR 10818 - Qualidade

to (ABNT 2016), completamente indcua
de uma égua de piscina,

412 Qualidades fisicas, quimicas ¢ fisico-quimicas

4421 Alinpidez da 4gua deve sertal que permita a perieita visiblidade da parte mais profunda
dapiscina.

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 10818

4122 A superticie da soua deve edar [vie de m stérias fliuantes, estranhas & piscing, & o fundo
da piscin livre de defritos.

4123 © pH da fgus deve ser mantide enire 7,2 7,8, —

ABNT NER 10818:2016

4.1.24 Quando forem wtiizados desinfetantes & base de cioro, a concentragéo de cioro na Aoua
dapiscing devs ser martida enire 08 mgA a 3,0mglL de oiom [, & concentragéo de oiore s Agua
dolavapés deve ser no minimo de 3,0 mgl de doro e
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