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INFORMAGCOES INICIAIS

=2 E importante ressaltar que ndo existe “CLORO” na natureza. A
terminologia vutilizada, a forma popular de expressar “vai colocar
cloro na agua”, é uma afirmacgado totalmente equivocada do ponto
de vista quimico.

= EXEMPLOS: cloretos (0 mais comum é o NaCl,
citam-se ainda cloretos enconirados em minerais,
como a halita (NaCl), a silvita (KCI) e a carnallita
(KCI.MgCl,.6H,0), que sdo encontrados em depdsitos
subterr@neos, nas minas de sal, cloratos, percloratos,
cloritos e hipocloritos.

a da Quimica.

Por exemplo:
= a dgua sanitdria (nome no Brasil) (Hipoclorito de Sédio)
= o “cloro” de piscina (sélido ou liquido)

= “cloro liquefeito” (Cloro Gas - Cl,).



http://www.infoescola.com/quimica/cloretos/
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INICIO DA CLORAGAO

DA AGUA POTAVEL Fonte: CHRISTM
et al., 2001;
NOZAIC, 200
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Fonte: CHRISTMAN, 2001; GRUBER, ef al., 2001.

c) Em 1910 ocorria nos Estados Unidos uma média de 450 surtos de doengas de veiculagdo
hidrica por ano e existiam no pais em torno de 20 estagbées de tratamento de agua ja
implantadas; no ano de 1960 ocorreram, em média, 10 surtos de doencas de veiculagdo
hidrica e existem no pais quase 10.000 estagées de tratamento de dgua que utilizam o
processo de desinfecgdo com derivados clorados.
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NUMERO DE Fonte: LEME, 1980.
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Médias anuais de surtos de doencas de veiculagdo hidrica, entre 1910 e
1960, relacionadas ao niUmero de ETA’s com cloragdo, nos Estados Unidos.
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TIPOS DE DERIVADOS CLORADOS

Compostos-clorados-inerganicost Teor-(%)o
Hipoclorito-de-sodios 10-12m
Hipoclorito-de-calciom B4m

Gas-clorom 100x

Compostos-clorados-organicosn

1 1

1 1
Acido fricloraisogiandricod]

1

1

0

1

Diclorcisocianurato-de-sodiof]

= Dibidratado.~ Anidro]




26/05/2020

!n'-\valiagéo- da- estabilidade- de- dois- derivados- clorados- de- origem- inorgéanica- (cloro- gas,-
hipoclorito- de- sadio, - hipoclorito- de- calcio);- e- de- origem- orgénica- (dicloroisocianurato- de-
50dio).q
.} HE Desinfecgdo-da-amostra-coms .}
1 Cloro- gasoso- Hipoclorito- de- Sodio- Hipoclorito-de-calcio-  Dicloroisocianurato-de-
-] (residual- de- cloro- —- (residual- de- cloro- — (residual-de-cloro—-- sédio-{residual-de-cloro—
mg.LCla)a mg.L*-Cl:8 mg.L1-Clz)a mg.L-Cly)a
Tempo-de- Amostra-22.05.020 Amostra-22.05.020 Amostra-22.05.02a Amostra-22.05.020
contatod
Imediaton 1,940 1,940 2,100 2,04n
6s-1-horan 1,220 1,310 1,320 1,64n
bs-2-horasn 0,98n 1,010 1,200 1,500
0s-3-horasn 0,890
05-4-horask 0.68n
0s-5-horasn 0530 0,661 0870 1,200
Fonte:-TROLLI,-IDE-NOBOYOSHI,-PALHANO, MATTA, -2002.9




26/05/2020

COM OS DADOS OBTIDOS NA PESQUISA MONTEI/CONSTRUI GRAFICOS
(DIAGRAMAS DE DISPERSAO) E DETERMINEI A EQUACAO DA RETA AJUSTADA
PARA CADA UM DOS DERIVADOS CLORADOS E DETERMINEI O COEFICIENTE DE
CORRELACAO LINEAR DE PEARSON (r) (MACEDO, 2004, 2007, 2009)

Concentracao:
Cloro residual livre = mg Cl,.L"!

Retas de ajustes:

DCIS: Y =-0,1554X + 1,8919 (r=0,8977)
HPCC: Y =-0,2077X + 1,8043 (r=0,8007)
HPCS:Y =-0,2326X + 1,6781 (r=10,8571)
CGAS: Y =-0,2514X +1,6619 (1= 0,8700)

¥ =-0.2514x + 15519 y =40,2326x + 16781
cLoro ahs RE =087 HPCS Y = 0571

= CLORDGAS
o  HRCE
& HROC
= DCIE
= === Lincar ((LORO GAZ)

Concentracido CRL

y=-02077x + 15083 §= 0.1554x + 18919
woc RY=08007 pas RE = 08977

o 1 2 3 4 -] ]
Tempe (hera)

13

COM BASE NA EQUAGCAO DA RETA AJUSTADA CALCULAMOS EM QUANTO
TEMPO A CONCENTRACAO DE CRL (CLORO RESIDUAL LIVRE) SERIA ZERO (0
ppm) PARA CADA UM DOS DERIVADOS CLORADOS

= Os resultados mosiram que o derivado
clorado organico é MUITO mais estavel.

> 4 inclusive sua EQUACAO DA RETA !r' :
AJUSTADA possui um melhor coeficiente de Bsaia:
correlagdo (r = 90%). ;

14
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ADOS CLORADOS NO

L

VALIDADE DOS PRODUTOS CLORADOS INORGANICOS

/A

VALIDADE DOS PRODUTOS CLORADOS ORGANICOS

VALOR DO pH DA SOLUCAO 1% DOS DERIVADOS CLORADOS
jalor-do-pH-da-solugéo-a-1%.9

Derivado-cloradon pH-da-solugao-a-1%a "
Hipoclonto-de-sodion RISCO 2 11,5—12,50 n
Hipoclorito-de-calcion RISCO 1 10,5—11,50 n
Dicloroisocianurato-de-sodion RISCO 1 6-—-8n n
Acido tricloroisocianiricon RISCO 1 27-29n -

Fonte: MACEDO, 2004 apud ALBANO, 2014.

/A

BRASIL & RESOLUGCAO-RDC N° 59, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2010 Dispde sobre os procedimentos e requisitos
técnicos para a nofificagdo e o registro de produtos saneantes e da outras providéncias.
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ROLISE DOS DERIVADOS CLORADOS INORGANICOS

1
SRRRRRRE 04 St SRt n PO RE——— o [ (O S o B o [0 B St i ||
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e m HIDROLISE DOS DERIVADOS CLORADOS
T oo N o ORGANICOS
N * 2H0 —= TT 2 HCIo
o Y “a e \n/ \H *
o o (=]
| | °'H
H Y\f +3H0 —* TT +|3HCIO
0 N oNs e \CI H/ \ﬂ/ .
o] N la cl H
Y Yo“ T ‘“‘“N o o
N N - T
o \ﬂ/ \CI 1 " \DJ/ ) b
(o]
HO N OH
-----Dicloroisocianurato----------------------cianurato -de-sodiof Y Y
-o-----de-sodiof "Y"
QOH
--Acido-tricloroisocian(rico------------------------Acido-cianaricof|
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CLASSIFICAGCAO DE SANEANTES QUANTO AO RISCO
TOXICOLOGICO NO BRASIL

Paracelsus — 1493 a 1541

4
“Todas as substancias sao venenos ,

e nao existe nenhuma que nao seja.
O que diferencia o medicamento de

um veneno é a dose.”

— v/
“ATE AGUA SE BEBERMOS DEMALIS,

ACIMA DO QUE PRECISAMOS,
MORREMOS AFOGADOS!!!

10
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TOXICIDADE DOS DERIVADOS CLORADOS INORGANICOS

i

Derivado-Clorado® Toxicidade-oral-aguda-(DLS0)]  ToxicidadeDérmica-  CL30-Inalagao-

ratog—via-oral-ma/Kae (ratos):H (ratos)-{4h)a
Hipoclorito-de-s6dion RISCO1  §%i(n . .
Hipoclonto-de-calcion RISCO1  §in >7(00malkgn 051 mglLn

V4

DL50 HIPOCLORITO DE CALCIO (850 mg/Kg) < DL50 HIPOCLORITO DE

SODIO (8910 mg/Kg) !F,

HIPOCLORITO DE CALCIO E CONSIDERADO MAIS TOXICO QUE -~
O HIPOCLORITO DE SODIO =

TOXIC1|ZIDADE DOS DERIVADOS CLORADOS ORGANICOS

Toxicidade-oral-e-dérmica,-LD-em-ratos-e-coelhos, -para -ACQU—PIUS-e-Acido-cianﬂrico.ﬂ
Substinciat Toxicidade-oral-DL-em-ratos,-mg/Kgt  Toxicidade-Dérmica—DL-em-coelhos,-mg-/-

Kga
ACL-90—PLUSR RISCO 1 6000 76000

Acido-Cianiiricon | >100000 | >7940n

ﬂ “ 7

Toxidade-oral-aguda,-DL50,-para-ratos,-coelhos,-gatos-e-toxicidade-dérmica,-DL50, -para-
coelhos,-para-o-glanurato-de-sédio. -

1 Toxicidade-oral-aguda- Toxicidade-oral- Toxicidade-oral- Toxicidade-Dérmica-
1 com-ratos,-DL-50,-mg-/- aguda-com- aguda-com-gatos,- —DL-50-em-
Substincian Kgu coelhos,-DL-50,-mg-  DL-50,-mg-/-Kgu coelhos,-mg-/-kga
[-Kga

Diclorcisocianurato- de- 16700 20000 -n 50000
Dicor RISCO 1
_Cianurato de-sodion | =75000 | =20000n 214400 >7940n

il

22
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Fonte: WOJTOWICZ, 2001; Adaptado WAHMAN. 2018;
OXYCHEM (1997) apud KUZNESOQF, 2004.
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OUTRAS INFORMAGOES SOBRE TOXICIDADE DE
DERIVADOS CLORADOS ORGANICOS

L

FAKE NEWS: A dfiimagcdo de que os produtos resultantes da
hidrélise dos clorados organicos (DICS, ATIC) o dcido cianurico e o

ion cianurato sao téxicos!!!
e

= Foi lan¢cada a informa¢ao para o mercado, que os produtos
resultantes da hidrélise decomposicdo dos clorados orgdnicos na
dgua, eram altamente toxicos.

= Os produtos resultantes da hidrélise sdo o dcido
hipocloroso (responsavel pela desinfecgdo) e o dcido
cianurico e cianurato, que se mantém em equilibrio em &
em fungao do pH do meio. ]

25

COMO SE FAZ A DETER_MINACAO DE AGUA INGERIDA NAS
ATIVIDADES DE NATACAO??

PELO TEOR DE AC,IDO CIANURICO NA URINA
DO INDIVIDUO APOS 24 HORAS.

13
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PFAFFENBERGER (1982) realizou uma série de
0 0 poderia ser usado para

2 OUTROS CINCO VOLUNTARIOS QUE NADARAM EM UMA PISCINA CUJA AGUA
FOI TRATADA COM DCIS (DICLOROISOCIANURATO DE SODIO), O ACUMULADO DE
ACIDO CIANURICO FOI COMPLETAMENTE EXCRETADO EM CERCA DE 20 HORAS
(ALLEN, BRIGGLE, PFAFFENBERGER, 1982; SUPPES, 2013).

7/ /
= Além disso, a absor¢cdo dérmica do acido cianurico

mostrou ser insignificante em cinco nadadores que se !_"
molharam na dgua da piscina por 2 horas (ALLEN, S
BRIGGLE, PFAFFENBERGER, 1982; SUPPES, 2013).

27

A PESQUISA DE DUFOUR, BEHYMER, CANTU, MAGNUSON, WYMER (2017)
AFIRMA QUE O ACIDO CIANURICO E CONSIDERADO UM “BIOMARCADOR”,
QUE POR SUA VEZ, SENDO INGERIDO JUNTO COM A AGUA DA PISCINA, PASSA
PELO CORPO PARA DENTRO DA URINA DE FORMA INALTERADA, CONFIRMANDO

QUE NAO E METABOLIZADO.

Segundo RAKESTRAW, NELSON, FLANERY, PABST, GREGOS,
PLUMRIDGE, VATTIMO (2004), muitos estudos de toxicidade
abrangentes foram realizados utilizando protocolos de teste e
laboratérios sancionados pela USEPA.

Os resultados dos estudos sao resumidos por HAMMOND, BARBEE,
INOUE, et al (1986) e demonstraram claramente que o dcido
ciantrico: é estavel, ndo se acumula no organismo, é excretado k=,
pela urina em 24 hs.

28

14
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PARA COMPLEMENTAR O RACIOCINIO

INDICA A (Organisation for Economic Co-operation and Development) OECD (1999) apud
WHO (2008) SEM NENHUM RISCO a ingestdo de 150 mg de dcido
cianurico/Kg/diq]

Vamos considerar uma crianga de 3 kg poderia ingerir por dia 450
mg CYA/dia e uma crianga de 10 kg poderia ingerir 1500 mg
CYA/dia, sem nenhum risco a sua saude. —

VAMOS SUPOR QUE A CRIANCA VA BEBER 2 LITROS DE
AGUA POR DIAl

Supondo que uma crianga va beber 2 L de dgua em um diq, ela estaria
ingerindo 1,9 mg de dcido cianudrico, mas, em pH 7,4-7,6 apenas =17%
do dcido cianurico ndo estaria na forma ionizada. Logo, existe a
ingestdo de 0,323 mg de CYA/2 L de dgua em um diqa, ou 0,1615 mg de
CYA/L.

Facilmente calcula-se que, para alcangcar essa massa de CYA ela teria
que ingerir [(450 mg CYA/dia)/(0,1615 mg CYA/L)], um volume de dgua
igual a:

2.786 L DE AGUA POR DIA / CRIANCA COM MASSA DE 3 Kg.

OBS.: O VOLUME DE AGUA A SER INGERIDO PARA SE INTOXICAR VAI !'
DEPENDER DO K, (K,) DO ACIDO CIANURICO CONSIDERADO NOS CALCULOS, =3
(NESSE CASO, o pKa = 6,88) DA TEMPERATURA E DO pH MEIO AQUOSO (NESSE N
EXEMPLO: 30°C; 7,48-7,57).

30

15
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A cloracao vinculada a liberagcao de HCIO
S— apc?'s a hidrolise de derivado clorado no
ipocioroso e do ion hipoclori meio aquoso € 0 uso confinuo dos derivados
- ~~ ’ clorados ocorreu a partir _de 1902, na
5 n Belgica.
E 70 \ § =2 Tem 118 anos que essa forma de
E \ ©f aplicacdo de derivados clorados vinculadas
[ \ w 8 a diluicdo do produto quimico para na sua
: 30 \ : hidrolise liberar o HCIO (acido hipocloroso)!
& 20 80

31

World Health

Organization

Regional Office for South-East Asia
m Fact Sheets on Environmental Sanitation (WHO; 1996; 328 pages) ﬁ

Principles and Practices of Drinking-water Chlorination Preparing chlorine liquid from chlorine powder
Generally require two containers:

1. One for mixing and settling of undissolved sediment (e.g., up to 24 hours
settling time)

Wb . 2 One for decanting settled solution into for storage and dosing

A guide to strengthening chlorination practices in
small-to medium-sized water supplies

http://origin.searo.who.int/entity/water sanitation/doc
uments/chlorination guide presentation.pdf

http://www.who.int/water_sanitation_health/hygiene/emergencies/fs2_19.pdf?ua=1

16


http://origin.searo.who.int/entity/water_sanitation/documents/chlorination_guide_presentation.pdf
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O BRASIL PELOS MOTIVOS:

- PELA NECESSIDADE DE URGENCIA EM FUNCAO DA PANDEMIA.

> A FALTA NAQUELE MOMENTO DE ALCOOL 70% (m/m) (no
Brasil 70%INPM) NO MERCADO.

> FACILIDADE DE ACESSO PELA POPULACAO.

= O PRECO - CUSTO BAIXO.

> FACILIDADE DE DOSAGEM POR SER LiQUIDO.

/A .

PARA RESIDENCIAS E LOCAIS DE TRABALHO ONDE AINDA
NAO EXISTIA A PRESENCA DO COVID-19
INDIQUEI A UTILZACAO DA SOLUCAO DE

HIPOCLORITO DE SODIO 2-2,5% CHAMADA DE

“AGUA SANITARIA” COMO REFERENCIA DE [y ¥~-
PREPARO DAS SOLUGCOES DILUIDAS DE ACIDO [Saliae

HIPOCLOROSO.

33

9PRECISAVA ENCONTRAR UMA JUSTIFICATIVA DE UTILIZACAO POR ENTIDADES
DA AREA DE SAUDE DA SOLUCAO DILUIDA (0,05% - 500 ppm e 0,1% - 1.000 ppm).

17
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How to Make Mild (0.05%) Chlorine Solution

Use mild (0.05%) chlorine solution to wash ungloved hands.
Make new mild (0.05%) chlorine solutlon every day. Throw away any leftover solution from the day before.

From Strong (0.5%) Solution From Y00 (709%)

vater 1 tablespoon of 300X

go

Make sure you are PoLr 9 partswater and 1 part Add one tablespoon of XXXX (70%) to Stirwell for 10 seconds, or until
wearing extend ed PPE. strong (0.5%) solutioninto a bucket. 20Liters of water ina bucket, the XXXX has dissolved
Repeatuntil full

wild (0.05%)
Chisrine
Solution 2}

HandWashin

Wait 30 minutes before use. Label bucket “Mild (0.05%) Chlorine  Cover bucket with lid. Place at hand washing stations,
Solution -Hand Washing:”

Bucket
.
RGO o R S 5 S

‘ Do NOT drink chiorine water

Do NOT put chlori ter uth ol
Supplles Needed put chlorine water in mouth or eyes.

ECDC - European Centre for Disease Prevention and Control

'{
[ U v

Em todas as dreas de instalagcdes de cuidados comuns e nos quartos dos
residentes (moveis e superficies frequentemente tocadas) na falta de
desinfetantes hospitalares, |as superficies podem ser descontaminadas com

hipoclorito de sodio a 0,05% - 500 ppm

WHO (2006) = *“Collecting, preserving and shipping specimens for the
diagnosis of avian influenza A(H5N1) virus infection - Guide for field operations”
/4

O alvejante doméstico que é uma solucdo de hipoclorito de SOdIO que
geralmente contém 5% (50 g / litro ou 50.000 ppm
ressalta que, a solugdo de derivado clorado 1:100
concentracdo de cloro)| é indicada para desinfectar

as superflmes,
equipamento médico, roupa de cama, roupas de profecao reufilizaveis anfes
de serem lavadas.

36
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— Never place them in contact with water, ac
food, paper or cigarettes).
— Never mix NaDCC with calcium hypochlori
— NaDCC is more stable than calcium hypochlorite.

Prepared solutions

Appendix 15. Preparation and use of chicrine solutions

Management of a CHOLERA EPIDEMIC

Change solutions every day. Do not prepare too much solution at a time (to avoid wasting unused

solution).
Products 0.05%
solution

Hand
washing

Disinfection
of laundry
(after
cleaning)

0.2%
solution

Floors,
surfaces,
materials,
aprons,
boots,
dishes
(after
cleaning)

2% 1% solution
solution

Preparation
of corpses

Mother
solution for
chlorinating

water

Excreta
and vomit
buckets

VY /4
0 ppm

s/
/

.
| 25 mL |

26/05/2020



https://medicalguidelines.msf.org/viewport/CHOL/english/appendix-15-preparation-and-use-of-chlorine-solutions-32409866.html
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SURGE NO PREPARO DO ROTEIRO UMA OUTRA QUESTAO!

E AS SOLAS DO SAPATOS???

WHO. Infection Prevention and Control for the safe management of a dead body in the context of COVID-
19. Interim guidance. Genebra: WHO - World Health Organization. 6p. 24 March 2020c.

ECDC - European Centre for Disease Prevention and Control

ECDC TECHNICAL REPORT - Infection prevention and control for COVID-19 in healthcare settings March 2020

/a4

Recomenda-se limpeza regular seguida de desinfeccdo, usando desinfetantes
hospitalares ativos contra virus; a limpeza nos quartos dos pacientes é
particularmente importante para superficies frequentemente tocadas. Se houver
escassez de desinfetantes hospitalares, a descontaminacdo pode ser realizada
com hipoclorito de sédio a 0,1% |(diluicdo 1:50 se for usado alvejante doméstico
€m uma conceniracao miciarl ae 5%) apds a limpeza com detergente

DENTRO DO MESMO ROTEIRO INDICA-SE QUE SE PREPARE
UMA SOLUCAO DILUIDA COM AGUA SANITARIA PARA
SOLAS DOS SAPATOS, MAS, NESSE CASO UTILIZA-SE O
VOLUME COMPLETO DO MESMO COPINHO DE CAFE QUE E

50 mL (SOLUCAO 0,1% - 1.000 ppm)!

1 L solugdo 1.000 ppm

-

20
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O ROTEIRO VIROU A REFERENCIA DE UM DESENHO
ANIMADO QUE ALCANCOU MAIS DE 1,5 MILHOES DE
VISUALIZACOES.

Solugdo para prevenir
o coronavirus na sua casa

VAMOS ENTRAR NA SEGUNDA ETAPA COM O CORONAVIRUS!

1- Limpeza de superficies, pisos, vasos, box || 5- Lavagem de mdscaras de pano.
dos sanitdrios. 6- Outras dependéncias da residéncia e suas

2- Superficies inanimadas, por exemplo, f| superficies inanimadas.

talheres, pratos, copos, xicaras, efc... 7- Higienizagdo (retirada de residuos +

3- Areas externas da casa ou do | desinfecgdo quimica) de tapetes/capachos.
apartamento.

4- Lavagem de roupas do infectado e panos

utilizados no processo de higienizacdo.

REVIEW DISPONIVEL EM www.jorgemacedo.pro.br

21
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